Apel w sprawie ,,Standardow osiggniec”

Przedstawiamy Parfistwu opracowanie ,Fizyka w gimnazjum. Standardy osiggnie¢”. Wypetnia
ono istotng luke w systemie dokumentow, jakie powinny informowaé¢ uczniéw, nauczycieli
i rodzicow o wymaganiach z fizyki na egzaminie gimnazjalnym, a takze o niezbednych elemen-
tach w szkolnym nauczaniu fizyki w gimnazjum.

Opracowanie stanowi szczegotowa wyktadnie urzedowo obowigzujacej Podstawy Progra-
mowej oraz Standardow Umiejetnosci. Do tej pory taka wyktadnia nie istniata, a panujaca
dowolnosé w interpretowaniu obu dokumentéw utrudniata uczniom nalezyte przygotowanie sie
do egzaminu, a Komisjom Egzaminacyjnym poprawne przygotowanie samego egzaminu.

Opracowanie zostato przygotowane pod egidg Komisji ds. Nauczania Fizyki w Szkotach PTF
oraz czasopisma dla nauczycieli ,Fizyka w Szkole”. W nadaniu mu ostatecznego ksztattu
wspotpracowato kilkudziesieciu fizykow i nauczycieli fizyki z r6znych zakatkow Polski.

Poniewaz jest to inicjatywa spoteczna, konieczne jest wyrazenie poparcia i pragniemy do
niego zachecié wszystkich fizykow.

Zanim opracowanie uzyska ewentualng moc prawng, potrzebna jest zgoda szerokich kregdow
fizyk6w i nauczycieli fizyki co do jego przydatnosci, wiecej, palacej potrzeby. Taka szeroka
akceptacja zapewni przyjetym w opracowaniu rozstrzygnieciom wystarczajgcy autorytet, aby
w praktyce zostaty uznane za obowigzujace.

Dlatego wszystkich, do ktérych trafi ten apel, prosimy o zapoznanie sie ze Standardami
i w przypadku ich pozytywnej oceny o wpisanie sie na liste utworzong na stronie internetowej
~Fizyki w Szkole” (http://www.wsipnet.pl/czasfiz/wpisy.php) lub podanie swoich danych (tele-
fonicznie lub pocztg) ktérejkolwiek z podpisanych nizej oséb z proSbg o wpisanie na liste. Pro-
simy takze o rozpropagowanie akcji wsréd mozliwie duzej liczby nauczycieli fizyki.

JesteSmy przekonani, ze prezentowane ,Standardy osiggnie¢” utatwig prace nauczycielom
i egzaminatorom, dadza niezbedny zaso6b informacji uczniom i ich rodzicom i w ten sposoéb przy-
czynig sie do lepszego przygotowania uczniéw do egzaminu oraz do dalszej nauki fizyki w szkole
ponadgimnazjalne;j.

Prezes PTF
Prof.dr hab. Maciej Kolwas

Komisja ds. Nauczania Fizyki w Szkotach PTF
Mirostaw Trociuk

Barbara Sagnowska

Jadwiga Salach

Adam Smolski
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Fizyka w gimnazjum

Standardy osiagniec






1. Wstep

Ogoélne ramy dla formutowania wymagan egzaminacyjnych dla egzaminu gimnazjalnego
podajg urzedowo zatwierdzone , Standardy wymagan egzaminacyjnych po gimnazjum” oraz ,Pod-
stawa programowa”. Oba dokumenty przytaczamy w punkcie 2. i 3. Dokumenty te sformutowane
sg W sposob zbiorczy i skrétowy, dlatego domagajg sie uszczegoétowienia, czego probg jest
niniejsze opracowanie.

2”

Zaproponowane tu ,standardy osiggnie¢” stanowig zbidor tematdéw, haset programowych
i przyktaddéw zadan egzaminacyjnych, na bazie ktérych powinny by¢ konstruowane arkusze
egzaminacyjne w czesSci odnoszgcej sie do przedmiotu ,Fizyka z astronomig”. Staramy sie
o kompletng i szczegbdtowag liste tych tematéw. Jesli taka lista uzyska szeroka zgode wsrod
nauczycieli, bedzie mogta stanowi¢ podstawe przygotowywania uczniow do egzaminu, a dla
Komisji Egzaminacyjnych podstawe przygotowywania arkuszy na egzamin.

2

Formutujgc ,standardy osiggnie¢”, oparliSmy sie na przekonaniu, ze fizyka w gimnazjum
stuzy gtéwnie objasnianiu zjawisk otaczajgcego Swiata poprzez odkrycie i zrozumienie podsta-
wowych praw fizycznych. Wymagania nie moga sie ogranicza¢ do podawania definicji, poje¢ i for-
mutowania praw. Potrzebne sg pytania, na ktére odpowiedZ znajdujemy w obserwacji codzien-
nych zjawisk, w Swiadomie i celowo organizowanych dosSwiadczeniach, a takze w rozumowa-
niach. Kazde stawiane pytanie powinno zmuszac ucznia do operacji mySlowych, ksztattujgcych
umiejetnosSci zawarte w ogélnych , Standardach” (por. punkt 3.). Uksztattowanie tych umie-
jetnosci bedzie mozliwe tylko przy duzej aktywnosci intelektualnej uczniéw wyzwalanej poprzez
odpowiednie sposoby pracy nauczyciela z uczniami i korzystanie z odpowiednich podrecznikdw.

2. Standardy wymagan egzaminacyjnych

po gimnazjum z zakresu przedmiotow matematyczno-przyrodniczych
(standardy umiejetnosci)

|. UMIEJETNE STOSOWANIE TERMINOW, POJEC | PROCEDUR Z ZAKRESU PRZEDMIOTOW
MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH NIEZBEDNYCH W PRAKTYCE ZYCIOWEJ | DALSZYM
KSZTALCENIU

Uczen:

1. stosuje terminy i pojecia matematyczno-przyrodnicze:
a) czyta ze zrozumieniem teksty, w ktérych wystepujg terminy i pojecia matematyczno-przy-
rodnicze, np. w podrecznikach, w prasie,
b) wybiera odpowiednie terminy i pojecia do opisu zjawisk, wtasciwosci, zachowan obiektow
i organizmow,
c) stosuje terminy dotyczgce racjonalnego uzytkowania Srodowiska,

2. wykonuje obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych:
a) stosuje w praktyce wtasnosSci dziatan,
b) operuje procentami,
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c) postuguje sie przyblizeniami,
d) postuguje sie jednostkami miar,

3. postuguje sie wtasnosciami figur:
a) dostrzega ksztatty figur geometrycznych w otaczajacej rzeczywistosci,
b) oblicza miary figur ptaskich i przestrzennych,
c) wykorzystuje wtasnosci miar.

Il. WYSZUKIWANIE | STOSOWANIE INFORMACJI

Uczen:

1. odczytuje informacje przedstawione w formie:
a) tekstu,

) mapy,

) tabeli,

d) wykresu,

) rysunku,

f) schematu,
g) fotografii,

2. operuje informacja:
a) selekcjonuje informacje,
) poréwnuje informacje,
) analizuje informacje,
d) przetwarza informacje,
) interpretuje informacje,
f) czytelnie prezentuje informacje,
g) wykorzystuje informacje w praktyce.

ll. WSKAZYWANIE | OPISYWANIE FAKTOW, ZWIAZKOW | ZALEZNOSCI W SZCZEGOLNOSCI
PRZYCZYNOWO-SKUTKOWYCH, FUNKCJONALNYCH, PRZESTRZENNYCH | CZASOWYCH

Uczen:

1. wskazuje prawidtowosci w procesach, w funkcjonowaniu uktadow i systemow:
a) wyodrebnia z kontekstu dane zjawisko,
b) okresla warunki jego wystepowania,

C) opisuje przebieg zjawiska w czasie i przestrzeni,

d) wykorzystuje zasady i prawa do objasniania zjawisk,

2. postuguje sie jezykiem symboli i wyrazen algebraicznych:
a) zapisuje wielkosci za pomocg symboli,
b) zapisuje wielkoSci za pomocg wyrazen algebraicznych,
c) przeksztatca wyrazenia algebraiczne,
d) zapisuje zwigzki i procesy za pomocg réwnan i nierébwnosci,
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3. postuguje sie funkcjami:

a) wskazuje zaleznosci funkeyjne,
b) opisuje funkcje za pomocg wzoréw, wykreséw i tabel,
¢) analizuje funkcje przedstawione w réznej postaci i wycigga wnioski,

4. stosuje zintegrowang wiedze do objasniania zjawisk przyrodniczych:

a) tgczy zdarzenia w ciggi przemian,

b) wskazuje wspétczesne zagrozenia dla zdrowia cztowieka i Srodowiska przyrodniczego,

c) analizuje przyczyny i skutki oraz proponuje sposoby przeciwdziatania wspétczesnym
zagrozeniom cywilizacyjnym,

d) potrafi umiejscowi¢ sytuacje dotyczace Srodowiska przyrodniczego w szerszym kon-
tekScie spotecznym.

. STOSOWANIE ZINTEGROWANEJ WIEDZY | UMIEJETNOSCI DO ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW

Uczen:

. stosuje techniki tworczego rozwigzywania problemow:

a) formutuje i sprawdza hipotezy,
b) kojarzy r6znorodne fakty, obserwacje, wyniki doswiadczen i wycigga wnioski,

. analizuje sytuacje problemowa:

a) dostrzega i formutuje problem,
b) okresSla wartosSci dane i szukane (okresla cel),

. tworzy modele sytuacji problemowej:

a) wyrdznia istotne wielkosci i cechy sytuacji problemowej,
b) zapisuje je w terminach nauk matematyczno przyrodniczych,

. tworzy i realizuje plan rozwigzania:

a) rozwigzuje rdwnania i nieréwnosci stanowigce model problemu,
b) uktada i wykonuje procedury osiggania celu,

. opracowuje wyniki:

a) ocenia wyniki,
b) interpretuje wyniki,
c) przedstawia wyniki.
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3. Podstawa programowa

FIZYKA | ASTRONOMIA

Cele edukacyjne

1.
2.
3.

4.

Budzenie zainteresowan prawidtowoSciami Swiata przyrody.

Prezentowanie wynikéw wtasnych obserwacji, eksperymentow i przemyslen.

Poznanie podstawowych praw opisujgcych przebieg zjawisk fizycznych i astronomicznych
W przyrodzie.

Wykorzystanie wiedzy fizycznej w praktyce zycia codziennego.

Zadania szkoty

1.
2.
3.

5.

Tresci
1.

9.

Zapoznanie uczniéw z podstawowymi prawami przyrody.

Stworzenie mozliwosSci przeprowadzania doswiadczen fizycznych.

Zapoznanie z metodami obserwowania, badania i opisywania zjawisk fizycznych i astro-
nomicznych.

Ukazanie znaczenia odkry¢ w naukach przyrodniczych dla rozwoju cywilizacji i roz-
wigzywania probleméw wspdtczesnego Swiata.

Ksztatcenie umiejetnosci krytycznego korzystania ze zrédet informaciji.

Witasciwosci materii.

2. Stany skupienia materii. Kinetyczny model budowy materii.
3.
4. Opis ruchéw prostoliniowych. Ruch drgajacy (jakosciowo), ruchy krzywoliniowe. Oddzia-

Ruch i sity

tywania mechaniczne i ich skutki. Réwnowaga mechaniczna. Zasada zachowania pedu.
Zasady dynamiki. Oddziatywania grawitacyjne. Loty kosmiczne.

Praca i energia

Rodzaje energii mechanicznej. Zasada zachowania energii. Moc. Pierwsza zasada ter-
modynamiki.

Przesytanie informacji

Fale dzwiekowe. Fale elektromagnetyczne. Rozchodzenie sie Swiatta - zjawiska odbicia
i zatamania. Barwy. Obrazy optyczne. Natura Swiatta. Urzgdzenia do przekazywania
informacji.

Elektrycznos¢ i magnetyzm

10.kadunki elektryczne i ich oddziatywanie. Pole elektryczne.
11.0bwoéd pradu statego. Prawa przeptywu pradu statego. Zrodta napiecia. Pole magne-

tyczne. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej (jakoSciowo). Wytwarzanie i przesytanie
energii elektrycznej.

12.Mikroskopowy model zjawisk elektrycznych.
13.Budowa atomu. Energia jadrowa. Promieniowanie jadrowe.
14.Uktad Stoneczny. Elementy kosmologii.
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Osiagniecia
1. UmiejetnoS¢ obserwowania i opisywania zjawisk fizycznych i astronomicznych.
2. UmiejetnosS¢ postugiwania sie metodami badawczymi typowymi dla fizyki i astronomii.
3. Umiejetnosé wykonywania pomiaréw prostych i ztozonych.
4. Opisywanie zjawisk fizycznych i rozwigzywanie problemdw fizycznych i astronomicznych
z zastosowaniem modeli i technik matematycznych.

4. Standardy osiaggniec

Dzielimy proponowane standardy na dwie czeSci.

W czesci S pt. ,Wymagania szczegotowe” staramy sie wytyczy¢, w obrebie poszczegdinych
haset programowych, jasno ograniczony obszar, jaki naszym zdaniem powinien wystarczy¢ do
konstruowania arkuszy egzaminacyjnych w spos6b urozmaicony i niebanalny. Obszar ten ma
stanowic¢ interpretacje skrétowych zapiséw podstawy programowej (rozdziat 3 powyzej) i teren
egzekwowania ogolnych standardéw umiejetnosci (rozdziat 2 powyzej).

W czeSci P pt. ,Wymagania przekrojowe” okreslimy te elementy jezyka i warsztatu fizyki, ktére
sg wspoblne dla réznych zagadnien szczegdtowych. W wielu zagadnieniach pojawiaja sie podobne
techniki rachunkowe, podobne sposoby przedstawiania informacji, podobne rozumowania.
Czesto majg one charakter czysto matematyczny (np. przeksztatcanie wzoréw, interpretacja
wykresow) i figurujg wsrod wymagan takze przedmiotu ,Matematyka”. Zagadnienia fizyczne
dostarczajg tutaj sensownego tta dla ksztattowania i egzekwowania tych umiejetnosci.

Do umiejetnosci przekrojowych zaliczy¢ nalezy takze ogdlng orientacje w przedmiocie i mozli-
wosciach fizyki, w jej strukturze i jezyku.

Wyrazamy przekonanie, ze wtasnie umiejetnosci przekrojowe powinny stanowié¢ giowny
przedmiot wymagan egzaminacyjnych, poniewaz to one powinny pozosta¢ w umystach
uczniow jako trwata czes¢ ich wyksztatcenia. Umiejetnosci te stanowig staly skiadnik
metody naukowej fizyki i nie tylko fizyki. W edukacji szkolnej ukazanie i nauczenie metody
jest wazniejsze od opracowania konkretnych zagadnien.
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S. Wymagania szczegotowe

Ponizej dokonamy wyliczenia haset programowych i zagadnien, ktére moga i powinny znalez¢
sie wsréd wymagan egzaminacyjnych. Ustalimy, na jakim poziomie zaawansowania mozna
wymagac znajomosci tych zagadnien. Podamy przyktady zadan z wyborem odpowiedzi oraz
zadan ,otwartych”, zwigzanych z danym zagadnieniem. Zagadnienie i zadania na jego temat
przyporzgdkujemy do okreslonych podpunktéw ogélnych , Standardéw umiejetnosci” (rozdziat 2
niniejszego opracowania, w skrécie SU/numer) oraz ,Podstawy programowej” (rozdziat 3 niniej-
szego opracowania, w skrécie PP/czesS¢ i numer).

Aby pytania egzaminacyjne nie ,dreptaty w miejscu”, powielajgc wcigz te same pomysty,
zakres ich stawiania musi byc¢ tak rozlegty, jak cata podstawa programowa. Na wspdélnym z wielu
przedmiotéw egzaminie nie nalezy jednak wymagac¢ zbyt wiele wiedzy pamieciowej. Dlatego
bedzie korzystne, jesli w treSci zadan egzaminacyjnych takie pamieciowe elementy bedg podane
i przypomniane (terminy, prawa, wzory). Zadania powinny wtedy sprawdzac stopien rozumienia
przypomnianej wiedzy i umiejetnoSci wykorzystania jej w praktyce.

S1. Ruch jednostajny (PP/Tresci 3, 4)
Wymagamy:

a) rozumienia, co to znaczy, ze ciato (traktowane jako punkt materialny) porusza sie jednostaj-
nie (w sensie statej szybkosSci — czyli wartosci predkosci) po linii prostej lub krzywej;

b) umiejetnosci zastosowania wzoru i obliczenia wartosSci jednej z wystepujgcych w nim wie-
IkoSci, gdy znane sg wartosci pozostatych;

c) umiejetnosci zastosowania wzoru na szybkoS¢ Srednig (czyli Srednig wartoS¢ predkosci)
w ruchach niejednostajnych i obliczenia wartosci jednej z wystepujgcych w nim wielkosci, gdy
znane sg wartosci pozostatych;

d) umiejetnosci rysowania wykresu zaleznosci drogi od czasu i szybkosci od czasu w ruchu jed-
nostajnym i odcinkami jednostajnym1 na podstawie stownego opisu ruchu lub opisu za
pomocg tabeli;

e) umiejetnosci narysowania wykresu zaleznosci szybkosci od czasu w ruchu jednostajnym i
odcinkami jednostajnym na podstawie wykresu zalezno$ci drogi od czasu;

f) umiejetnosci obliczenia szybkosci Sredniej w ruchu odcinkami jednostajnym na podstawie
wykresu zaleznos$ci drogi od czasu lub na podstawie stownego opisu ruchu, lub na podstawie
opisu za pomocg tabeli;

g) umiejetnoSci obliczenia przebytej drogi w ruchu odcinkami jednostajnym na podstawie
wykresu zaleznosci szybkosci (wartosci predkosci) od czasu.

1 Przez ruch odcinkami jednostajny rozumiemy ruch, w ktérym w kolejno po sobie nastepujacych przedziatach czasu ciato porusza
sie ruchem jednostajnym z r6znymi szybkosciami.
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h) umiejetnosci rysowania wykresu wielkoSci opisujgcych ruch na podstawie danych umiesz-
czonych w tabeli.

Uwaga techniczna: w opisie wymagan i w zadaniach uzywamy czesto popularnego skrétu
»SZybko$¢” na oznaczenie wartosci predkosci (dtugosci wektora predkosci). Jesli skrét ten bytby
stosowany w oficjalnych zadaniach egzaminacyjnych, winien by¢ kazdorazowo objasniony.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S1/1: (SU 1/2d, SU Il/2d, SU 11/2f, SU Ill/1¢c, SU I11/3b)

m
Rowerzysta przez minute jechat po prostej szosie z szybkoScig 10; , potem stat przez

minute, a potem przeszedt jeszcze piechotg sto metréw w ciggu minuty. Narysuj wykres poka-
Zujacy zaleznos¢ przebytej drogi od czasu.

Zadanie S1/2: (SU ll/1c, SU lll/1c, SU lll/4a)

Wykres przedstawia zaleznoS¢ drogi przebytej
przez turyste od czasu, jaki uptynat od chwili roz- S (km)#}
poczecia wycieczki. 12
Jest prawda, ze gl
A. turysta przebyt droge rowng 8 km, |
B. podczas wycieczki turysta odpoczywat réowno | :
pét godziny, 1 i
C. Srednia szybko$¢ turysty podczas wycieczki
byta réwna 1 km/h,
D. przez pierwsze pét godziny turysta przebyt droge réwng drodze przebytej w trzeciej i czwar-
tej godzinie wycieczkKi.

o
|_\
N
w
N
~
=/

Zadanie S1/3: (SU Il/1d, SU 1l/2¢c, SU Ill/3c)

Wykresy przedstawiajg zaleznosS¢ przebytej drogi

od czasu trwania ruchu dla dwéch rowerzystow: | i II. s (km) 4
Jesli rowerzysci mieli do przebycia 30 km, to 07 3
rowerzysta | przyjechat do celu wczesniej od rowe- 20 -/
rzysty Il o |
10 |
A.1h, B. 50 min, .
0 1 2 3 t(Vh)

C. 48 min, D. 45 min.
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Zadanie S1/4: (SU ll/1d, SU 1l/2¢c, SU Ill/3c, SU IV/3a)

W wesotym miasteczku ustawiono diabelski mtyn.
Obraca sie on réwnomiernie. Kazda gondola wykonuje
w ciggu p6t minuty petny obieg kota o mniej wiecej stu-

metrowym obwodzie.

Wskaz wykres pokazujacy, jak zalezy od czasu szyb-

koS¢ (wartosé predkosci) gondoli.

30 45 60

t(s)

v

0 15 30 45 60 ¢

©

C.

()
(@)
~
@

Zadanie S1/5: (SU 1l/1d, SU 1l/2¢c, SU Ill/3c, SU IV/3a)

Wykres pokazuje zalezno$¢é drogi od czasu dla
samochodu jadgcego po szosie.

Z wykresu wynika, ze

A. na szosie nie byto zakretow,

B. samochdd nie zwalniat ani nie przyspieszat,

C. szosa biegta poziomo,

D. szosa wznosita sie jednostajnie.

S (km) 4

6

4

2

15 30

(o)
o
-
©

»

Zadanie S1/6: (SU I/1b, SU IlI/2c, SU lll/1a, b, SU IV/3a)

2 4 6 8 t(Vmin)

Pociagg pospieszny minat stacje Koperkowo o 12:05, stacje Ogérkowo o 12:50, a stacje
Buraczkowo o 13:05. Z Koperkowa do Ogérkowa jest 60 km, a z Ogérkowa do Buraczkowa
25 km. Czy ruch pociggu mogt by¢ jednostajny na catej tej trasie? Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie S1/7: (SU I/1b, SU IlI/2c, SU lll/3c, SU lll/2d, SU IV/4a)

Adam wybrat sie na wycieczke rowerowg z Komorowa do Czosnowa. Droga ,tam” zabrata mu
poéttorej godziny, a Srednia szybkoS¢, jakg uzyskat, wyniosta 24k:. Wracat tg sama drogag, ale
z powodu deszczu jechat wolniej i jego Srednia szybkoS¢ w drodze powrotnej wyniosta tylko

km
2OT. lle czasu trwat ten powrét? Zapisz obliczenia.

S$2. Ruch jednostajnie przyspieszony po linii prostej (PP/Tresci 3, 4)

Wymagamy:

a) rozumienia, co to znaczy, ze ruch prostoliniowy jest jednostajnie przyspieszony oraz zna-
jomosci pojecia przyspieszenia jako informacji o wielkoSci przyrostu szybkosci w jednostce
czasu;

Av
b) umiejetnosci zastosowania wzoru a=T i obliczenia wartoSci jednej z wystepujgcych

w nim wielkosci, gdy znane sg wartosci pozostatych;

2
a
C) umiejetnosSci zastosowania wzoru s = S i obliczenia wartosci jednej z wystepujgcych

w nim wielkosci, gdy znane sg wartosci pozostatych. W zadaniach, w ktérych wzér ten miatby
by¢ wykorzystany, nalezy go jawnie podac.

d) umiejetnosci obliczenia wartosci przyspieszenia na podstawie wykresu liniowych zmian
szybkoSci;

e) umiejetnosci narysowania wykresu zaleznosci szybkosci od czasu w ruchu jednostajnie przy-
spieszonym przy znanej wartosci przyspieszenia i szybkosci poczgtkowej zero;

f) rozpoznawania sytuacji, gdy wartosScig przyspieszenia, jakg nalezy wykorzysta¢ w zagadnie-
niach b) — e), jest przyspieszenie ziemskie g.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S2/1: (SU 1/2d, SU Ill/1d, SU 1l1/3a)

Narciarz zjezdza ze stoku ruchem jednostajnie przyspieszonym. W pierwszej sekundzie ruchu

m
jego szybkos¢ wzrosta o 0,6 s W dziesigtej sekundzie ruchu jego szybkoS¢ wzrosta o

m m m m
A. 6—, B. 3—, C. 12—, D. 0,6—.
S s s s
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Zadanie $2/2: (SU 1/2d, SU Ill/1d, SU 1ll/3a)

Narciarz zjezdza ze stoku ruchem jednostajnie przyspieszonym. W pierwszej sekundzie ruchu
m
jego szybkos¢ wzrosta o 0,6 s Po dziesieciu sekundach ruchu narciarz osiggnat szybkos¢

m m m m
A. 6—, B. 3—, C. 12—, D. 0,6—.
S s S s

Zadanie S2/3: (SU 1/2d, SU Ill/1d, SU 1l1/3a)

SzybkosS¢ sopla, ktéry sie urwat spod balkonu wiezowca, w czasie trzech sekund wzrosta do

m
wartosci 302. Wartos¢ przyspieszenia, z jakim spadat ten sopel, jest réwna

m m
B. 20—, C. 10—,
S S

m
A. 30—

s?’

N

Zadanie S2/4: (SU 1/2d, SU Il/2d, SU Ill/1d, SU ll1/3a)

m
Podczas startu samolot rozpedzat sie na pasie startowym do szybkoSci 80;. Rozpedzanie

trwato 40 sekund. Zaktadajgc, ze ruch samolotu byt jednostajnie przyspieszony, sporzgdz
wykres zaleznoSci szybkosci samolotu od czasu w ciggu tych 40 s.

Zadanie $2/5: (SU Il/2c, SU lll/1d, SU lll/3a, SU IV/3a, SU IV/4b)

Jacek chce w przysztosci zosta¢ kaskaderem. Juz teraz trenuje upadki z gatezi drzewa na
trawe lub piasek. Zainteresowata go wartos¢ predkosci, z jakg laduje na ziemi. Z pomoca kolegi,
ktéry sfilmowat skok, ustalit, ze lot trwat 0,7 s. Jak teraz obliczy¢ szukang wartoS¢ predkosci?
Poméz Jackowi wykonac¢ rachunki.

S$3. Zjawisko odrzutu (PP/Tresci 3, 4)

Wymagamy:

a) dostrzegania i opisywania odrzutu jako zjawiska towarzyszgcego wprawianiu w ruch w sytua-
cjach mozliwych do zrealizowania w najblizszym otoczeniu: skok z to6dki, skok z deskorolki,
strzat ze strzelby itp.;

b) znajomosci okreslenia pedu jako iloczynu masy i predkosci;

C) umiejetnosSci zastosowania rownania m,v, = m,v, (bedacego konsekwencjg zasady
zachowania pedu) do uktadu dwoéch ciat poczgtkowo spoczywajgcych i obliczenia jednej
z wielkosci m,, v,, m,, v,, gdy znane sg pozostate.
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PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S3/1: (SU ll/1e, SU lli/1c, SU lll/1d)

Przedstawiony na rysunku wézek z chtopcem jest nierucho-
my. Kota wozka nie sg zablokowane. W chwili wyrzucenia pitki
lekarskiej do przodu, wozek z chtopcem

A. cofnie sie z takg sama szybkosScig, z jaka pitka leci do
przodu,

B. cofnie sie z wiekszg szybkosScig niz lecgca do przodu
pitka,

C. cofnie sie z mniejszg szybkosScig niz lecgca do przodu pitka,

D. pozostanie w spoczynku.

Zadanie S3/2: (SU Ill/1d, SU IV/4a)
Chtopiec, ktéry poczatkowo siedziat w nieruchomej tédce, wyskoczyt z niej na brzeg z szyb-
m
koscig 2;. Masa todki jest dwa razy wieksza od masy chtopca. Zatézmy, ze mozna pomingé

wprawienie w ruch rowniez wody wokot todki. W takim razie t6dka uzyskata szybkosé

m m m m
A 4—, B. 3—, C. 2—, D. 1—.
S ] s S

S4. Bezwtadnos¢ i dynamiczne skutki oddziatywan (PP/Tresci 3, 4)

Wymagamy:

a) rozpoznawania przyspieszenia (a nie predkosci) jako skutku dziatania sity, a wiec praktycznej
znajomosci | i Il zasady dynamiki Newtona, w zastosowaniu do konkretnych probleméw, bez
abstrakcyjnego formutowania;

Fwyp

b) umiejetnosci zastosowania wzoru a = e wigzgcego wartos¢ sity wypadkowej z masg oraz

wartoscig przyspieszenia i obliczenia jednej z wystepujacych w nim wielkoSci, gdy znane sg
pozostate;

c) rozumienia réznicy miedzy masag a ciezarem, znajomosci ich jednostek oraz umiejetnosci
stosowania wzoru na ciezar ciata F, = mg do obliczenia jego cigzaru lub masy.
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PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S4/1: (SU ll/1e, SU lll/1a, SU llI/1b, SU lll/1d)

W uktadzie pokazanym na rysunku opory ruchu -«
mozna pomingé. Woézek porusza sie ruchem jed-
nostajnym w lewo. Czy mozna stwierdzi¢, ktoéra
zmas m,, m, jest wieksza? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie S4/2: (SU Ill/1d, SU I1l/3a?) ms

Z dziesigtego pietra wypadta doniczka. Opory ruchu pomijamy, ruch doniczkKi jest jednostajnie
przyspieszony. Interesuje nas sita dziatajgca na doniczke w trakcie jej lotu.

A. Sita jest caty czas taka sama.

B. Wartos¢ sity jest najwieksza w poczgtkowych chwilach lotu.

C. Wartos¢ sity jest najwieksza koncowych chwilach lotu.

D. Jezeli doniczka swobodnie spada, to nie dziata na nig zadna sita.

Zadanie S4/3: (SU lll/1d, SU IV/3a)

Rakieta kosmiczna staruje dzieki sile ciggu wytwarzanej przez jej silniki. Aby nadaé rakiecie
przyspieszenie dwukrotnie przewyzszajgce wartoscig przyspieszenie ziemskie g, sita ciggu musi
co do wartosci

A. byc¢ trzykrotnie wieksza od ciezaru rakiety,

B. byé dwukrotnie wieksza od ciezaru rakiety,

C. byc réwna ciezarowi rakiety,

D. by¢ réwna potowie ciezaru rakiety.

Zadanie S4/4: (SU lll/1d, SU, IV/3a, b, SU IV/4a)

Jak dtugo stata sita o wartosci 2000 N musi dziata¢ na wagon o masie 5000 kg, aby osiggnat

m
on szybkos¢ 10 g?

Zadanie S4/5: (SU lll/1d, SU, IV/3a, b, SU IV/4a)

Samochdd Viper osigga szybkos¢ 100 km/h w czasie pieciu sekund od momentu ruszenia,
a samochdd Hiper w czasie czterech sekund. Silnik ktérego samochodu wytwarza wieksza site
ciggu? Masa Vipera wynosi 1500 kg, a masa Hipera 1000 kg. Przedstaw obliczenia. Oporéw
ruchu mozesz nie uwzgledniac.

2 Wszedzie tam, gdzie odwotujemy sie do SU Ill/3a, mamy na uwadze jedynie te czes¢ standardu, ktéra méwi o analizowaniu
przyczyn i skutkow.
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S$5. Rownowaga mechaniczna (PP/Tresci 3, 4)

Wymagamy:

a) dostrzegania wzajemnosSci oddziatywan (lll zasada dynamiki), a jednoczes$nie rozr6zniania,
co dziata sitg i na co dziata sita, w przypadku sity grawitacji, nacisku, napiecia lin badz
sprezyn, tarcia, noSnej, wyporu.

b) rozumienia wektorowego charakteru sity i umiejetnoSci reprezentowania sit za pomocag
strzatek na rysunkach, a takze odczytywania informacji o sitach z podobnych rysunkéw;

c) dostrzegania zwigzku miedzy wartoSciami sit w warunkach rownowagi. Nie wymagamy znajo-
mosci i stosowania prawa dzwigni.

d) umiejetnosci obliczania sity wypadkowej kilku sit dziatajgcych wzdtuz jednej prostej.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S5/1: (SU lll/1d)

Na parkingu stoi samochdd. Ciezar samochodu ma wartosé Q. Na samochdéd dziata takze sita
reakcji podtoza. Wypadkowa wszystkich sit dziatajgcych na samochéd ma wartosé
A. Q, B. zero, C. 20, D.—0Q.

Zadanie S5/2: (SU ll/1e, SU lll/1d, SU lll/4a)

Na wadze kuchennej (rys. |) zwazono szklanke z wodg. Nastepnie w szklance zanurzono
zawieszony na nitce klucz (rys. Il) tak, by nie dotykat szkta.

_,_//

all 2345 45
Il |||||'| | |||I|||| ||||||| -|||||||

Jest prawda, ze

A. Wskazoéwka wagi nie zmieni potozenia, bo nadal klucz wisi na nitce.

B. Zgodnie z prawem Archimedesa woda dziata na klucz sitg wyporu zwrécong w gore, wiec
klucz wydaje sie Izejszy temu, kto trzyma nitke, ale wskazanie wagi nie zmieni sie.

C. Woda dziata na klucz sitg zwr6cong w gore, wiec zgodnie z Il zasadg dynamiki Newtona
klucz dziata na wode sitg zwrécong w dot. Wskazowka wagi pokaze wiekszg wartosé.

D. Zgodnie z prawem Archimedesa, klucz ,traci na wadze”, zatem wskazéwka wagi pokaze
mniejszg wartosc.
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Zadanie S5/3: (SU ll/1e, SU II/2f, SU Ill/1d)

Na ponizszych rysunkach zaznaczono site ciezkoSci F'C dziatajgcg na spoczywajgce: walizke,

klocek i gruszke. Dorysuj w kazdym przypadku drugg site, ktéra na pewno dziata na kazde z tych

ciat. Podaj Zrédto tej drugiej sity.
% j@f
F.

Zadanie S5/4: (SU Il/1e, SU I1/2f, SU Ill/1d)

Na stole lezg dwie ksigzki.
Dorysuj wektory sit dziatajgcych na kazdg z ksigzek.

Masa dolnej ksigzki jest wieksza niz gornej.

ot

Zadanie S5/5: (SU Ill/1d)

Pawet wazy 50 kg. Ma dwie wagi tazienkowe. Co mozesz powiedzie¢ o wskazaniach tych wag,
gdy Pawet

a) stanie jedng noga na jednej wadze, a drugg na drugiej?

b) postawi jedng wage na drugiej i stanie na wierzchu obydwu?

S$6. Tarcie, opory ruchu (PP/Tresci 3, 4)
Wymagamy Swiadomosci istnienia sit tarcia i oporéw osrodka, z wtasciwym wyobrazeniem
o ich kierunku i zwrocie. Prawo tarcia nie jest wymagane.

PRZYKLADY ZADAN

Informacja do zadan S6/1, S6/2:
Na lecacy samolot dziatajg sity

— ciezkosci, o wartosci Q

- nosna, o wartosci F,

— oporu powietrza, o wartosci F,
— ciggu silnika, o wartosci F,
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Zadanie S6/1: (SU ll/1e)

Oznacz odpowiednim symbolem (Q, F,, F,, F.) kazda ze strzatek na rysunku.

(4_“1_{@

Zadanie S6/2: (SU Ill/1d)

Samolot leci ruchem jednostajnym na statej wysokosci. Zachodzi

A.

F,>0Q, F.>F,,

B. F,<Q, F.<F,,
C.
D. F,>0Q, F.<F,.

F,=0, F.=F,,

Zadanie S6/3: (SU Ill/1b, SU Il1d)

Wyjasnij, dlaczego skoczek po pewnym czasie od chwili otwarcia spadochronu spada ze statg
predkoscia.

S7. Cigzenie powszechne (PP/Tresci 3, 4)

Wymagamy

a) znajomosci jakoSciowej treSci prawa powszechnej grawitacji, tj. faktu, ze ciata przyciggaja
sie sitami o wartosSci zaleznej rosngco od ich mas i malejgco od odlegtosci miedzy nimi.

b) Swiadomosci, ze czas i szybkoS¢ koficowa swobodnego spadania (z ustalonej wysokosSci)
bez opordéw ruchu sg niezalezne od masy ciata.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S7/1: (SU lll/1c, d, SU Ill/3a)

Sita grawitacji pomiedzy dwiema kulami o0 masach jednego kilograma

A.

B.
C.
D.

moze by¢ zardwno sitg przyciggania, jak odpychania,
rosnie ze wzrostem odlegtoSci miedzy kulami,
maleje ze wzrostem odlegtosci miedzy kulami,

nie wystepuje, poniewaz masy kul sg zbyt mate.
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Zadanie S7/2: (SU lll/1c, d, SU IV/1b)

Przypusémy, ze na Ksiezycu (na zewnatrz stacji kosmicznej) i na Ziemi (na Swiezym powietrzu)
przeprowadzamy takie samo doswiadczenie: z wysokoSci 10 metréow upuszczamy jednoczes$nie
kulke z papieru i monete.

A. Tak na Ziemi, jak i na Ksiezycu moneta upadnie pierwsza.

B. Na Ziemi pierwsza upadnie moneta, a na Ksiezycu oba ciata upadng jednoczesSnie.

C. Tak na Ziemi, jak i Ksiezycu oba ciata upadng jednoczes$nie.

D. Na Ziemi pierwsza upadnie moneta, a na Ksiezycu kulka.

Zadanie S7/3: (SU lll/1a, SU lll/1d, SU IV/3a)
Na ktérym z wymienionych ciat niebieskich gestoS¢ brytki ztota okazataby sie najwieksza?
A. Na Ziemi. B. Na Ksiezycu.

C. Na planetoidzie Eros. D. Wszedzie taka sama.

S$8. Oddziatywania i ruchy ciat niebieskich (PP/Tresci 3, 4, 14)

Wymagamy:

a) rozumienia znaczenia terminéw: galaktyka, Droga Mleczna, gwiazda, planeta, ksiezyc,
kometa, planetoida, satelita, meteor;

b) znajomosci gtéwnych etapdw historii poznania kosmosu, w szczegélnosci przejsScia od
modelu geocentrycznego do heliocentrycznego;

c) znajomosci struktury Uktadu Stonecznego (nazwy i kolejnoS¢ planet);

d) orientacji w skali i proporcjach podstawowych odlegtoSci w kosmosie (Ziemia-Storice, Zie-
mia-Ksiezyc, odlegtoS¢ do najblizszych gwiazd, rozmiary Storfica, Ziemi i Ksiezyca), rozu-
mienia, jak zdefiniowana jest jednostka ,rok Swietlny”;

€) rozumienia, ze pozorny ruch Stonca, Ksiezyca i gwiazd po niebie jest spowodowany obser-
wacjg z powierzchni poruszajgcej sie Ziemi.

f) rozumienia przyczyn wystepowania dnia i nocy;

g) rozumienia przyczyn zmian poér roku;

h) rozumienia przyczyn za¢mien Stonca i Ksiezyca;

i) rozumienia przyczyn wystepowania faz Ksiezyca;

j) znajomosci gtéwnych etapdw ,podboju” kosmosu (lot Gagarina, lgdowanie na Ksiezycu);

k) znajomosci faktu rozszerzania sie Wszechswiata i terminu Wielki Wybuch.
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PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S8/1.: (SU Il/2e, SU lll/1c, SU lll/4c)

Fakt, ze Storice pojawia sie rano na wschodzie, Swiadczy o tym, ze Ziemia obraca sie wokot
wtasnej osi

A. ze wschodu na zachdd,
B. z zachodu na wschdd,
C. z potudnia na pétnoc,
D. z p6tnocy na potudnie.

Zadanie $8/2: (SU lll/1b, SU lll/4c)

Wystepowanie dnia i nocy wywotane jest

A. nachyleniem osi obrotu Ziemi do ptaszczyzny orbity wokétstonecznej,
B. obiegiem Ksiezyca wokét Ziemi,

C. obrotem Ziemi wokét wtasnej osi,

D. obiegiem Ziemi wokét Storica.

Zadanie S8/3: (SU 1/3a, SU Il/1e, SU IV/1b)

Oswietlona czes¢ tarczy Ksiezyca, widziana z Ziemi (ale nie podczas zaémienia Ksiezyca),
moze mieé ksztatt:

I. 1. V.

A. 11ub Il lub Il lub 1V, B. tylko Il lub lll lub IV,

C. tylko lll lub 1V, D. tylko IV.

Zadanie S8/4: (SU 1/1b, SU Il/2c, PP/Tresci 3, 4, 14)

Droga Mleczna to:

A. jedna z sasiednich galaktyk,

B. galaktyka, w ktorej zyjemy,

C. duze skupisko gwiazd w najblizszym sgsiedztwie Storica,
D. jeden z obtokéw pytu miedzygwiezdnego.

Zadanie S8/5: (SU I/1a, SU Il/1a, SU Il/2c)

O Koperniku méwi sie, ze ,,wstrzymat Stonce, ruszyt Ziemie”. Powiedzenie to wyraza fakt, ze
A. przed Kopernikiem Stonce poruszato sie, a od czaséw Kopernika juz nie,
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B. przed Kopernikiem uwazano powszechnie, ze Ziemia jest nieruchoma, a Kopernik przyjat,
Ze sie porusza,

C. Kopernik odkryt, ze Stonce jest duzo wieksze od Ziemi, w zwigzku z czym nie moze sie
poruszac,

D. Kopernik odkryt, ze Ziemia jest kulista.

Zadanie S$8/6: (SU 11/2Db)

Ksiezyc w petni, obserwowany z terenu Polski

A. wschodzi wieczorem na zachodzie i zachodzi rano na wschodzie,

B. wschodzi rano na wschodzie i zachodzi wieczorem na zachodzie,

C. wschodzi wieczorem na wschodzie i zachodzi rano nha zachodzie,

D. jest na niebie przez catg dobe, ale w dziefi go nie widac, bo jest zbyt jasno.

Zadanie S8/7: (SU lll/1b)

Satelita stacjonarny to taki, ktéry znajduje sie stale nad tym samym punktem kuli ziemskiej.
A. Moze to by¢é dowolny punkt kuli ziemskie;.

B. Punkt ten musi znajdowac sie na réwniku.

C. Punkt ten musi znajdowa¢ sie na potudniku zero.

D. Punktem tym moze by¢ jedynie biegun p6tnocny albo potudniowy.

S$9. Przemiany energii mechanicznej (PP/Tresci 5, 6)

a)

Wymagamy:

umiejetnosci obliczania pracy mechanicznej, wykonanej przez site o wartosci F, za pomocg
wzoru W = Fs, w sytuacji, gdy stata sita ma taki sam kierunek i zwrot, jak przemieszczenie;
umiejetnoSci stosowania tego wzoru do obliczenia wartoSci jednej z wystepujgcych w nim
wielkosci, gdy znane sg wartosSci pozostatych.

w
umiejetnosci stosowania wzoru P = T do obliczenia wartosci jednej z wystepujgcych w nim

wielkosci, gdy znane sg wartosci pozostatych.

rozumienia, ze ciato podniesione na pewng wysokosS¢é moze wykonac¢ prace, bo ma energie
potencjalng grawitacji E, = mgh, réwng pracy potrzebnej do podniesienia go na te wy-
sokos$¢;

rozumienia, ze ciato odksztatcone sprezyScie moze wykonaé prace, bo ma energie poten-
cjalng sprezystosci; nie wymagamy znajomosci ani stosowania wzoru na energie potencjalng
sprezystosci;

rozumienia, ze ciato rozpedzone moze wykonac prace, bo ma energie kinetyczng E, = 5 ;
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f) umiejetnosci iloSciowego opisu przemiany energii potencjalnej w kinetyczng i na odwro6t
w sytuacjach spadania i podrzucania, zjezdzania i podjezdzania po pochytosciach, z pominie-
ciem opordw ruchu, a jakoSciowo - takze w sytuacjach odksztatcania ciat sprezystych;

g) wskazania przyktadow zjawisk, w ktérych spetniona jest zasada zachowania energii mecha-
nicznej oraz przyktadoéw zjawisk, w ktérych nie jest ona spetniona.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S9/1: (SU 1/1b, SU Il1/1b)

Lecacy ptak, wzgledem powierzchni Ziemi

A. posiada tylko energie potencjalng,

B. posiada tylko energie kinetyczna,

C. posiada zaréwno energie potencjalng, jak i kinetyczna,
D. nie posiada zadnej energii mechaniczne;.

Zadanie S$9/2: (SU 1/2a, SU Ill/1d, SU Ill/2d, SU IV/2b, SU IV/4a)

Skoczek narciarski zjezdza po rozbiegu skoczni. R6znica wysokosSci pomiedzy progiem a star-
tem rozbiegu wynosi 45 metréw. Jakg szybkoS¢ uzyskatby na progu, gdyby udato sie wyeli-
minowac wszelkie opory ruchu (tarcie i opér powietrza)? Obliczong szybkos$¢ wyraZz w kilometrach
na godzine.

Przypominamy, ze energie potencjalng mozna obliczy¢ ze wzoru E, = mgh (m - masa, h -
2

wysokos¢, g — przyspieszenie ziemskie) zas kinetyczng ze wzoru E, = (v - szybkosS¢). Przyj-

mij g = 10m/s>.

Zadanie S9/3: (SU ll/1e, SU lli/1c, SU lll/4a)

W ruchu wahadta zachodzg ciggte przemiany energii mecha-
nicznej: potencjalnej w kinetyczng i na odwrot.

A. W potozeniu 1 energia kinetyczna kulki jest maksymalna,
a potencjalna minimalna.

B. W potozeniu 2 energia kinetyczna kulki jest minimalna,
a potencjalna maksymalna.

C. W potozeniu 1 energia kinetyczna kulki jest maksymalna,
a w potozeniu 2 minimalna.

D. W potozeniu 1 energia potencjalna kulki jest maksymalna,
a W potozeniu 2 minimalna.
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Zadania $S9/4: (SU 1l/1d, SU lll/1d, SU lll/3c)

Wykonujgc odpowiednie pomiary,

W(J) A
sporzgdzono wykres zaleznosSci pracy
wykonanej przez pewne urzadzenie od 60000
Czasu jego uzywania.
Jego uzyw BO0QQ f---emmmmemmemem e ‘
Urzadzenie pracowato z mocag §
A. 1000 W, B. 2000 W, 20000 g s ;
C. 3000 W, D. 4000 W. : : —
0 10 20 30 40 50 60 t(s)

Zadanie S9/5: (SU 1l/2d, SU lll/1a)

Zalang podczas powodzi piwnice mozna oprdzni¢ z wody uzywajagc wiader i ludzkich miesni

albo elektrycznej pompy. W pierwszym przypadku opréznianie trwa 2 godziny, w drugim 15 mi-
nut. Przy opréznianiu piwnicy

pompa wykonuje 8 razy wiekszg prace niz ludzkie miesnie,
pompa wykonuje te samg prace, ale jej moc jest 8 razy wieksza,
pompa wykonuje 8 razy mniejszg prace niz miesnie ludzkie,
moc pompy i miesni ludzkich jest taka sama.

©ow>

Zadanie $9/6: (SU I/2a, SU IV/2b, SU IV/4a)

W jakim najkrétszym czasie dZwig o mocy 10 kW moze podnies¢ tadunek 1 tony na wysokosé

10 m? Zapisz obliczenia.

$10. Ruch drgajacy i falowy (PP/Tresci 3, 4)

a)

b)

Wymagamy:

rozumienia i stosowania terminéw: potozenie réwnowagi, amplituda, okres, czestotliwosé,
w odniesieniu do drgan mechanicznych;

rozumienia informacji o czestotliwosci podanej w hercach, umiejetnosci przeliczania czesto-
tliwosci na okres i odwrotnie, bez koniecznosSci stosowania ogélnego wzoru.

umiejetnoSci wskazania przyktadéw fal mechanicznych z rozréznieniem na poprzeczne
i podtuzne

rozumienia i stosowania terminédw amplituda, czestotliwoS¢ i okres w zastosowaniu do
drgan towarzyszacych falom, wytgcznie na konkretnych przyktadach

rozumienia i stosowania termindéw: dtugos¢ fali, szybkosSé fali, wytacznie na konkretnych
przyktadach. Nie wymagamy znajomosci ogélnych wzoréw wigzgacych ze sobg dtugosc,
czestotliwosé i szybkosé fali, natomiast zwigzki miedzy wartoSciami tych wielkosci w kon-
kretnych przyktadach powinny by¢é dostrzegane, na podstawie analogii z ruchem jedno-
stajnym prostoliniowym.
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PRZYKLADY ZADAN

Zadanie $10/1: (SU Il/1d, SU ll/1e, SU IlI/2c, SU lll/3c)

Ciezarek na sprezynie wykonuje drgania, w wyniku ktorych jego wysokos¢é nad stotem zmienia
sie w czasie. Obok pokazano, jak zalezy ta wysoko$¢ h od czasu t. Z wykresu odczytaj amplitude
i okres drgan. Oblicz czestotliwos¢ drgan i wyraZ ja w hercach.

h (cm)
70
60
,,,,,,,,,,,,,,, 50
40

30+ >

h 0 t(s)
7777777

Zadanie $10/2: (SU Il/2e, SU IV/4a)

Podczas sztormu fale przy wybrzezu miaty dtugos¢ 24 m. Ich grzbiety uderzaty w falochron co
3 s. SzybkosS¢, z jakg biegty grzbiety fal, wynosita

m m m m
A.8—, B.16—, C.24—, D.72—.
s ] s s

Zadanie $10/3: (SU Il/1e, SU I1/2e, SU Ill/2a)

Na ponizszym rysunku pokazany jest przebieg zaleznosci wychylenia od czasu dla pewnej fali
mechanicznej (np. na wodzie). Jesli jest to mozliwe, wpisz w odpowiednim miejscu na osiach
symbole T (okres), A (amplituda), A (dtugos¢ fali), v (predkosé fali).

A
wychylenie
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S$11. Fala dzwiekowa (PP/Tresci 8)

Wymagamy

a) wiedzy, ze dZzwiek w gazie lub cieczy jest falg podtuzng o czestotliwosci rownej czestotliwosci
drgan Zrédta wytwarzajgcego fale;

b) znajomosci mechanizmu wytwarzania fal gtosowych w instrumentach muzycznych (fortepian,
gitara, flet) i urzgdzeniach elektroakustycznych (gtosnik, stuchawki);

c) wiedzy, ze wrazenie wysokosci dZzwieku zalezy od jego czestotliwosci, a wrazenie gtosnosci,
dla ustalonej czestotliwosci, od amplitudy fali;

d) orientacji co do wartosSci predkosci dZzwieku w powietrzu oraz predkosci ponaddzwiekowych
(samoloty);

e) rozumienia mechanizmu powstawania echa;

f) wiedzy, co to sg ultradZwieki i znajomosci przyktadéw ich wykorzystania.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S11/1: (SU lll/1b, SU IV/1b)

Fale gtosowe nie mogg sie rozchodzi¢ w

A. stalowej szynie, B. prézni,

C. wodzie, D. powietrzu.

Zadanie S11/2: (SU lll/1b, SU IV/1b)

Dywany, kotary, obicia, ekrany wyciszajgce

A.

B
C.
D)

dobrze odbijajg dzwieki,

. dobrze pochtaniajg dzwieki,

dobrze przepuszczajg dzwieki,

. nie wptywajg na rozchodzenie sie dzwiekow.

Zadanie S11/3: (SU Ill/1b, SU IV/1b)

SzybkoS¢ wiekszg, niz dzwiek w powietrzu, moze posiadaé

A.
B.

samolot i kula karabinowa,
lecacy ptak i samochdd wyscigowy,

C. fala radiowa i wiatr,

D.

promien lasera i lawina w gérach.

Zadanie S11/4: (SU Ill/1b, SU IV/1b)

Zrédtem dzwieku fortepianu jest
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Stup powietrza drgajgcego w rurze.

Membrana, pobudzona do drgan ruchem klawisza.
Struna, pobudzona do drgan uderzeniem mitoteczka.
Klawisz, pobudzony do drgan palcem grajacego.

oo w>

S$12. Wystepowanie roznych stanow skupienia (PP/Tresci 1, 2)

a)

Wymagamy:

rozumienia i stosowania termindéw: stan staty, stan ciekty, stan lotny (z wtasciwymi im
cechami zachowywania ksztattu i objetosci), a takze wiedzy o wtasciwej im budowie mikros-
kopowej;

m
znajomosci pojecia gestosci i umiejetnosci stosowania wzoru p = v do obliczenia jednej

z wystepujacych w nim wielkoSci, gdy znane sg pozostate;

znajomosSci pojecia ciSnienia i umiejetnosci stosowania wzoru p =g do obliczenia jednej
z wystepujacych w nim wielkoSci, gdy znane sg pozostate;

wiedzy, ze temperatura jest miarg Sredniej energii kinetycznej czgsteczek;

znajomosci punktéw odniesienia skali Celsjusza;

wiedzy o istnieniu ograniczonej od dotu bezwzglednej skali temperatur, ktérej jednostka jest
kelwin i ktérej zero odpowiada ok. minus 273 stopniom w skali Celsjusza;

umiejetnosSci wyjasnienia wtasciwosci ciat i substancji, takich jak Scisliwosé lub jej brak,
rozszerzalno$¢é cieplna, zaleznoS¢ ciSnienia gazu od temperatury, na podstawie budowy
czgsteczkowe;.

UWAGA: Prawo Archimedesa i prawo Pascala pojawiajg sie w ramach nauki przedmiotu ,,Przy-

roda” w szkole podstawowej. Zaktadamy, ze ich ogélna znajomosS¢ w dalszym ciggu obowiagzuje,
jednak wymagania egzaminacyjne ograniczamy do poprawnego wyobrazenia o warunkach
wystepowania ciSnienia hydrostatycznego i sity wyporu, bez zadan obliczeniowych na ich temat
(por. zadania S6/3, P15/1).

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie $12/1: (SU 1/1b)

Gestos¢ pewnej substancji wynosi 500 kg/ma. Oznacza to, ze
A. Stosunek objetosci do masy pewnej iloSci tej substancji wynosi 500kg/m3,

B. Ciezar jednego metra szeSciennego tej substancji ma wartos¢ 500 kg,
C. Masa jednego metra szeSciennego tej substancji wynosi 500 kg,
D. Masa 500 m?® tej substancji wynosi 1 kg.
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Zadanie $12/2: (SU I/2d, SU Il/2e)

Jakg objetosS¢ ma ciato cztowieka o masie 65 kg, jesli zatozy¢, ze gestos¢ ludzkiego ciata jest
réwna okoto 1,1 grama na centymetr szeScienny?

A. Okoto 700 litréw. B. Okoto 600 litrow.

C. Okoto 70 litrow. D. Okoto 60 litrow.

Zadanie S12/3: (SU I/1b, SU lI/2e)
Przyktadem substancji o budowie krystalicznej jest

A. sadza, B. szkto, C. stal, D. plastik.

Zadanie S12/4: (SU 1/1b, SU II/2e, SU lll/4c)

Na pojemnikach z dezodorantem jest napisane, ze nie wolno ich przetrzymywaé w temperatu-
rze powyzej 50°C. Jest prawdg, ze

A. w wyzszej temperaturze rozszerzajgca sie ciecz moze rozerwacé pojemnik,

B. nad cieczag w pojemniku znajduje sie gaz, ktdry w wysokiej temperaturze moze sie zapali¢
i zniszczy€ pojemnik,

C. nad ciecza w pojemniku znajduje sie sprezony gaz. W wysokiej temperaturze ciSnienie
gazu moze by¢ tak duze, ze zniszczy pojemnik,

D. w wyzszej temperaturze cata zawartoS¢ pojemnika moze wyparowac.

Zadanie S12/5: (SU 1/1b, SU II/2e, SU lll/4c)

Przygotowujac przetwory na zime, mama wktada stoiki do rondla z wodag, gotuje je, a nastep-
nie tuz po wyjeciu stoikdw z wrzgcej wody mozliwie szczelnie je zakreca. Po ostygnieciu stoiki bar-
dzo trudno otworzy¢, bo

A. ciSnienie powietrza w stoiku, nad jego zawartoscia, jest bardzo wysokie,

B. ciSnienie powietrza w stoiku, nad jego zawartoscia, jest nizsze od atmosferycznego,

C. zakretka przykleja sie do szkta,

D. zakretka, kurczgc sie pod wptywem spadku temperatury, bardzo mocno zaciska sie na

szKle.

Zadanie $12/6: (SU 1/1b, SU I1/2¢)

W gazie lub cieczy czasteczki wykonujg chaotyczne ruchy z réznymi predkosciami. Temperatu-
ra w skali bezwzglednej takiego oSrodka jest proporcjonalna do Sredniej energii kinetycznej jego
czagsteczek. Oznacza to, ze

A. aby podnieS¢ temperature o jeden stopien, trzeba dostarczy¢ zawsze tyle samo energii,

niezaleznie od tego, z jaka iloScig substancji mamy do czynienia,
B. podgrzewanie (podwyzszanie temperatury) gazu sprawia, ze, Srednio rzecz biorac, jego
czgsteczki poruszajg sie szybciej,
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C. ciato state miatoby temperature zero, poniewaz jego czgsteczki sie nie poruszajg,
D. szybkie czgsteczki majg wyzszg temperature, niz powolne.

$13. Cieplny przekaz energii (PP/Tresci 1, 2)

Wymagamy:

a) wiedzy, ze przewodzenie ciepta jest przekazem energii spowodowanym zderzeniami
czasteczek;

b) orientacji co do ztych i dobrych przewodnikéw ciepta, z praktycznymi konsekwencjami dla
ogrzewania domow;

c) znajomosci przyktaddw przekazu ciepta przez promieniowanie i konwekcje;

d) rozumienia pojecia energii wewnetrznej i znajomosci sposobéw jej zmiany (nie wyma-
gamy iloSciowego zapisu pierwszej zasady termodynamiki);

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S13/1: (SU Ill/1b, SU lll/4a, c)

Gdy przemoczeni suszymy sie przy ognisku, korzystamy z tego, ze czeS¢ energii uzyskanej
podczas spalania drewna zostaje przekazana czgsteczkom wody w naszym ubraniu. Ten przekaz
energii w najwiekszym stopniu odbywa sie

A. przez promieniowanie,

B. dzieki przewodzeniu ciepta przez powietrze,

C. dzieki konwekcji,

D. dzieki parowaniu.

Zadanie $13/2: (SU I/1b, SU Il/2e, SU lll/1d)

Szklanke z cieptg wodg wstawiliSmy do lodéwki. Energia wewnetrzna wody zostanie
A. czeSciowo unicestwiona,

B. czeSciowo przekazana na zewngtrz poprzez mechanizm chtodzacy,

C. czesSciowo zamieniona na energie potencjalng lodowki,

D. czesciowo zamieniona na energie kinetyczng lodowki.

S$14. Topnienie, krzepniecie (PP/Tresci 1, 2)

Wymagamy:

a) wiedzy, ze wiele substancji, w tym woda, posiada charakterystyczng temperature top-
nienia i krzepniecia (niezmienng przy ustalonym cisnieniu);

b) wiedzy, ze woda zwieksza objetos¢ przy krzepnieciu;

c) wiedzy, ze stopienie lodu wymaga dostarczenia energii, potrzebnej na sama zmiane sta-
nu skupienia, bez wzrostu temperatury.
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PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S14/1: (SU lI/2f, SU Ill/1c, SU Ill/3b)

Plastikowg butelke z wodg o temperaturze 20°C, z wtozonym do wody termometrem, wysta-
wiliSmy na dwér. Panowat duzy mréz. Po godzinie stwierdziliSmy, ze cata woda zamarzta, a ter-
mometr, wmarzniety w 16d, pokazuje —10°C. Naszkicuj wykres pokazujacy, jak mogto zmieniac
sie wskazanie termometru w ciggu tej godziny. Pamietaj, ze podczas zamarzania temperatura
nie ulega zmianie.

Zadanie S14/2: (SU I/1b, SU lll/1d, SU lll/4c)

Gory lodowe ptywaja, poniewaz

A. woda w oceanach jest stona, a podczas krzepniecia sél nie dostaje sie do lodu, w wyniku
czego ma on mniejsza gestosé, niz woda,

B. krzepnac, woda zwieksza objetosS¢, w wyniku czego 16d ma mniejszg gestos¢ niz woda,

krzepngc, woda zmniejsza objetos¢, w wyniku czego |16d ma mniejszg gestos¢ niz woda,

D. krzepnac, woda zwieksza objetoS¢, w wyniku czego 16d ma wiekszg gestos¢ niz woda.

o

$15. Parowanie, skraplanie (PP/Tresci 1, 2)

Wymagamy:

a) wiedzy, ze parowanie polega na wydostawaniu sie z cieczy szybkich czgsteczek; rozumienia,
dlaczego zachodzi w réznych temperaturach, ale tym intensywniej, im temperatura jest
WyZsza;

b) wiedzy, ze ciecze majg charakterystyczng temperature wrzenia, w ktérej parowanie zachodzi
w catej objetosci;

c) orientacji, jak zalezy temperatura wrzenia wody od ciSnienia, z konsekwencjami dla goto-
wania w gorach i w szybkowarach;

d) wiedzy, ze parowanie wymaga dostarczenia energii, potrzebnej na zmiane stanu skupienia.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S15/1: (SU 1/1b, SU I/2e)
Mgta to

A. para wodna, B. kropelki wody, C. dym, D. krysztatki lodu.

Zadanie S15/2: (SU Ill/1b, SU Il /4c)

Podczas wycieczki w gorach uczniowie postanowili ugotowa¢ pod namiotem makaron na
kuchence turystycznej. Wrzucili makaron do wrzgcej wody i utrzymywali stan wrzenia, ale nie
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mogli sie doczekac, kiedy makaron bedzie miekki. Gotowanie trwato o wiele dtuzej, niz napisano
na opakowaniu. Wczesniej nad morzem nie mieli tego problemu. Przyczyna byto to, ze

A.

w hamiocie byto chtodno i garnek tracit w jednostce czasu duzo wiecej energii, niz to sie
dzieje podczas gotowania w cieptej kuchni,

w gorach cisnienie atmosferyczne jest nizsze, niz nad morzem, przez co paliwo gazowe
jest znacznie mniej kaloryczne,

w gorach ciSnienie atmosferyczne jest nizsze, niz nad morzem, przez co temperatura
wrzgcej wody jest nizsza i dlatego miekniecie makaronu trwa dtuzej,

w gorach cisnienie atmosferyczne jest nizsze, niz nad morzem, przez co temperatura
wrzgcej wody jest wyzsza i dlatego miekniecie makaronu trwa dtuzej.

$16. Elektryzowanie ciat (PP/Tresci 9, 10)

Wymagamy:

a) wiedzy, ze najmniejszg porcjg tadunku, jakg moze posiada¢ swobodny nosnik, jest tadunek
elektronu lub protonu;

b) wiedzy, ze tadunki réznoimienne sie przyciggaja, a jednoimienne odpychajg;

C) rozumienia, co to znaczy, ze w obszarze otaczajgcym ciato naelektryzowane istnieje pole
elektryczne — na tadunki elektryczne w tym obszarze dziata sita elektryczna (nie wymagamy
znajomosci i stosowania iloSciowego zapisu prawa Coulomba);

d) operowania pojeciem linii pola, w szczegélnosci w przypadku pola centralnego i jed-
norodnego;

e) wiedzy, ze zrédtem tadunku ciat makroskopowych jest niedob6r lub nadmiar elektrondw;

f) znajomosSci zasady zachowania tadunku;

g) rozumienia terminu ,jon” i ,jonizacja”;

h) znajomosci mechanizmow elektryzowania przez pocieranie, przez dotyk i przez indukcje;

i) znajomosSci natury wytadowan atmosferycznych i zasady dziatania piorunochronu.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S16/1: (SU 11/2¢e, SU Il /4c)

Naelektryzowanie plastikowego przedmiotu dodatnim tadunkiem elektrycznym polega na

A.

dostarczeniu protonow,

B. odebraniu czesci elektronéw,
C.
D. potarciu.

odebraniu wszystkich elektronéw,
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Zadanie $16/2: (SU lll/4c)

Naelektryzowany dodatnio balonik przywiera do sufitu i nie spada. Jest to spowodowane
tym, ze

A. podczas elektryzowania odebraliSmy czeS¢ elektronéw, ktére majg okresSlony ciezar.
Balonik zachowuje sie przez to tak, jakby byt wypetniony gazem lzejszym od powietrza,

B. tadunki elektryczne czeSciowo przechodzg z balonika na sufit i przyciagaja sie z tymi,
ktére pozostaty na baloniku,

C. na powierzchni sufitu, od strony balonika, powstajg przez indukcje tadunki ujemne, ktére
przyciggajg balonik,

D na powierzchni sufitu, od strony balonika, powstajg przez indukcje tadunki dodatnie,
ktére przyciggajg balonik.

Zadanie S16/3: (SU IlI/2e, SU lll/4c)

Czagstki natadowane elektrycznie

A. wystepujg powszechnie w przyrodzie,

B. nie wystepujg w naturze; wytwarza sie je sztucznie, np. w elektrowni,
C. mogg zosta¢ wytworzone np. przez pocieranie, ale tylko dodatnie,

D. moga zosta¢ wytworzone np. przez pocieranie, ale tylko ujemne.

Zadanie S16/4: (SU ll/2e, SU lll/4e, SU lll/4d)

Prawda jest, ze pole elektryczne

A. nie wystepuje miedzy tadunkami tego samego znaku,

B. moze wprawi¢ w ruch czastki natadowane,

C. pojawia sie w poblizu kazdego przewodu, przez ktory ptynie prad,
D. jest zawsze bardzo szkodliwe dla organizméw zywych.

Zadanie S16/5: (SU IlI/2e, SU lli/4c)

Dziatanie piorunochronu polega na tym, ze

A. likwiduje pole elektryczne, wystepujgce podczas burzy miedzy ziemig a chmurg, i w ten
sposdb uniemozliwia przeskok iskry-pioruna,

B. odbiera tadunki od powietrza woko6t domu, dzieki czemu istnieje mniejsze ryzyko ude-
rzenia pioruna,

C. Sciagga pioruny, dzieki czemu burza szybciej sie koriczy,

D. w razie uderzenia pioruna tadunek nie ptynie po Scianach budynku.

$17. Prad elektryczny (PP/Tresci 9, 10, 11, 12)

Wymagamy:

a) orientacji w podziale substancji na przewodniki i izolatory;
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znajomosci pojecia natezenia pradu;

rozumienia | prawa Kirchhoffa;

wiedzy, ze Zrédtom pradu mozna przypisa¢ napiecie mierzone w woltach;

rozumienia prawa Ohma jako proporcjonalnosci natezenia prgdu do napiecia;

wiedzy, ze odbiornikom energii elektrycznej mozna przypisa¢ opdr mierzony w omach,

U
zdefiniowany jako R = n ;

U
umiejetnosci stosowania wzoru R = n do obliczenia jednej z wystepujgcych w nim wielkoSci,

gdy znane sg pozostate;

rozumienia réznicy pomiedzy prgdem statym a zmiennym oraz rozumienia, co to znaczy, ze
prad w sieci domowej jest zmienny i posiada czestotliwosé 50 Hz;

umiejetnosSci stosowania wzoru na moc pradu P = Ul i obliczania wartosci jednej z wyste-
pujacych w nim wielkoSci, gdy znane sg wartosci pozostatych;

umiejetnosci obliczania pobranej energii elektrycznej jako iloczynu mocy i czasu;
rozumienia zasady dziatania zarowki, zelazka i grzatki;

umiejetnosci rysowania i rozumienia schematéw elektrycznych zawierajagcych symbole og-
niw, zaréwek, opornikéw, spiral grzejnych lub innych odbiornikéw oraz wytacznikow;

rozumienia termindéw ,potgczenie szeregowe”, ,potgczenie rownolegte” i znajomosci przy-
ktadow ich praktycznego zastosowania;

wiedzy, ze dotgczenie szeregowe odbiornika zwieksza opér obwodu, a dotaczenie go
réwnolegle — zmniejsza;

rozumienia informacji o parametrach pracy urzgdzen, podawanych na tabliczkach znamio-
nowych i w instrukcjach obstugi;

orientacji w budowie domowej sieci elektrycznej - odbiorniki sg potgczone réwnolegle, licznik
energii i bezpieczniki wtgczone sg przed rozgatezieniem;

znajomosci mikroskopowego mechanizmu przeptywu pradu pod wptywem przytozonego
napiecia.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S17/1: (SU I/1b, SU Il/2e, SU lll/4c)

Izolatorami nazywamy substancje majgce tak wielki opor elektryczny, ze w praktyce nie prze-

wodzg pradu elektrycznego. Nie mogg one przewodzi¢ pragdu, poniewaz

A. nie sg podtgczone do Zrédta napiecia,

B. nie zawierajg elektronodw,

C. zawierajg zbyt mato swobodnych nosnikéw tadunku,
D. nie majg budowy krystalicznej.
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Zadanie $17/2: (SU ll/2f, SU lll/1a)

Na rysunku widzisz, jak zbudowana jest latarka. Na
oddzielnym rysunku narysuj schemat potgczen elektrycz- V\W
nych wewnatrz latarki.

Zadanie S17/3: (SU I1/2e, SU Ill/1b)

0Od pradnicy rowerowej biegnie tylko jeden przewdd, tgczacy ja ze Swiattami roweru. Drugi
przewdd nie jest potrzebny, poniewaz

A. zastepuje go metalowa rama roweru, do ktérej przytaczona jest druga koncowka
pradnicy,

B. pradnica wytwarza prad zmienny, ktéry nie wymaga dwéch przewodow, gdyz nawet po jed-
nym ptynie raz w jedna, raz w drugg strone,

C. role drugiego przewodu petni uziemienie,

D. przewdd wyglada jak pojedynczy, ale w rzeczywistoSci ma dwie niezalezne zyty.

Zadanie S17/4: (SU 11/1f, SU 11/2e, SU 11/2f, SU Ill/1d)

Przez zarbwke X ptynie prad o natezeniu 0,2 A. Podaj natezenie pradu ptynacego przez
zardwke Y oraz natezenie prgdu ptyngcego przez zardwke Z. Wszystkie zardwki sg jednakowe.

Zadanie S17/5: (SU II/1f, SU Il/2e, SU Il/1b)

Wskaz poprawny schemat, w ktérym woltomierz jest uzyty do stwierdzenia, ze dwie bateryjki
potgczone szeregowo zasilajg zardwke wiekszym napieciem, niz kazda z nich z osobna:

@) ) T
® s Q7 ® ®
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Zadanie $17/6: (SU Il/1d, SU lll/1d, SU 1lI/3c)

Na wykresach pokazano zaleznos¢ natezenia pradu, ptyngcego przez urzadzenie, od przytozo-
nego napiecia. W ktérym przypadku spetnione jest prawo Ohma?

1(A) 4 I b
0 10 20 30 (V) 0
A.
1(A) 4 ' b

Zadanie S17/7: (SU 1l/1d, SU lll/1d, SU Ill/3c)

Opo6r pewnego przewodnika wynosi 10 oméw. Zalezno$¢ natezenia prgdu ptyngcego przez ten
przewodnik od napiecia pomiedzy koficami tego przewodnika pokazuje linia

I(A)* D
1,411
1,3
1,2
1,1
1,0
0,9
0,8
0,7+
0,61
0,51
0,4+
0,3
0,21/
0,11/

»
P

0l'1 234567 8 910Uy
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$18. Magnetyzm (PP/Tresci 9, 11, 12)

Wymagamy:

a) wiedzy o dwojakich biegunach magnetycznych (i braku mozliwosci rozdzielenia biegunow
magnetycznych), o ich przycigganiu lub odpychaniu;

b) rozumienia informacji o polu magnetycznym przedstawionej za pomoca linii pola;

c) wiedzy o istnieniu magnetyzmu ziemskiego i rozumienia zasady dziatania kompasu;

d) Swiadomosci, ze takze prad elektryczny powoduje powstanie pola magnetycznego, czego
dowodem jest oddziatywanie przewodu z prgdem na igte magnetycznag;

e) znajomosci budowy i zasady dziatania elektromagnesu;

f) SwiadomosSci wystepowania sity dziatajgcej na przewodnik z prgdem w polu magne-
tycznym, prostopadtej do przewodnika i do linii pola (nie wymagamy regut okreSlania
Zwrotu sity);

g) znajomosci zasady dziatania silnika elektrycznego.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie $S18/1: (SU Il/2e, SU lll/1c)

Do pionowego przewodu z prgdem statym o duzym natezeniu zblizamy trzymany poziomo
kompas. Strzatka kompasu, niezaleznie od tego, jak byta ustawiona wczesSniej

A. zacznie wirowac,

B. ustawi sie rownolegle do przewodu,

C. ustawi sie prostopadle do przewodu,

D. w ogdle nie zareaguje.

Zadanie S18/2: (SU I1/2e, SU Ill/1b)

Igta magnetyczna ustawia sie zawsze

A. w strone dodatniego bieguna magnesu,

B. w kierunku réwnolegtym do potudnika ziemskiego,

C. w kierunku linii pola magnetycznego,

D. w kierunku prostopadtym do linii pola magnhetycznego.

Zadanie S18/3: (SU Il /4c, SU IV 1b)

Silnik elektryczny, ktérego model widzisz na rysunku,
dziata na zasadzie

A. odpychania sie dwéch magnesow trwatych,

B. przyciggania sie dwoch magnesdow trwatych,

C. oddziatywania magnesu na przewodnik z prgdem,

D. zjawiska indukcji elektromagnetyczne;.
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Zadanie S18/4: (SU I/1b, SU Il/2c)

Elektromagnes to

A. czesé elektroskopu,

B. urzadzenie wytwarzajgce pole magnetyczne w wyniku przeptywu pradu,
C. urzadzenie wytwarzajgce prad w wyniku dziatania pola magnetycznego,
D. przyrzad do pomiaru pola magnetycznego.

$19. Indukcja elektromagnetyczna (PP/Tresci 9, 11)

Wymagamy:

a) znajomosci przyktadéw wzbudzania pradu w wyniku zmiany pola magnetycznego wewnagtrz
obwodu;

b) rozumienia zasady dziatania pradnicy;

c) orientacji w roznych sposobach wytwarzania energii elektrycznej i problemach ekologicznych
Z tym zwigzanych (zalety i wady elektrowni cieplnych, w tym jadrowych, wodnych i wiatro-
wych), rozumienia terminu ,odnawialne Zrédta energii”;

d) wiedzy, do czego stuzy transformator (nie wymagamy pojecia przektadni transformatora).

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S19/1: (SU lll/1b, SU lll/4c)

Mamy silny magnes i uzwojenie podtgczone do mogacej Swiecic¢ diody. Aby dioda zasSwiecita,
nalezy na przyktad

A. umiesci¢ magnes wewnatrz uzwojenia i chwile zaczekad,

B. spowodowac, by magnes spadt przez Srodek uzwojenia,

C. podtaczy¢ uzwojenie do magnesu,

D. owing¢ uzwojenie ciasno wokét magnesu i podgrzac.

Zadanie $19/2: (SU Ill/1b, SU Il /4c)

W elektrowni cieplnej prad jest wytwarzany

A. w uzwojeniu pradnicy, wirujgcym w polu magnetycznym lub otaczajgcym wirujgcy elek-
tromagnes,

B. w olbrzymiej baterii, podgrzewanej spalanym paliwem,

C. w uzwojeniu transformatora, napedzanego turbing parowg lub wodnag,

D. w wirujgcym magnesie, podtgczonym do turbiny.
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Zadanie $19/3: (SU I/1b, SU Il/2e)

Transformator, to urzadzenie stuzgce do

A. zamiany sygnatow elektrycznych z cyfrowych na analogowe i odwrotnie,
B. zmiany napiecia wyzszego na nizsze lub odwrotnie,

C. zmiany napiecia zmiennego na state,

D. wytwarzania prgdu w elektrowni.

Zadanie $19/4: (SU ll/2c, SU lll/4b, d)

Cecha elektrowni jgdrowej, ktérg zwolennicy energetyki jgdrowej przedstawiajg jako jedng
Z jej zalet, jest
A. zamiana energii jader atomowych wprost w energie elektryczng, bez posrednictwa turbin
parowych,
B. mata, w poréwnaniu z elektrownig weglowa, iloS¢ potrzebnego paliwa,
tatwa utylizacja zuzytego paliwa, ktére wystarczy po prostu zasypac ziemia,
D. mniejsze straty przy przesytaniu energii, mozliwe dzieki lokalizacji elektrowni w Srodku
miasta.

o

$20. Fale elektromagnetyczne (PP/Tresci 7, 8, 9, 10, 11)
Wymagamy:
a) wiedzy, ze fala elektromagnetyczna to rozchodzace sie w przestrzeni z szybkoScig Swiatta

zmiany pola elektrycznego i magnetycznego;

b) Swiadomosci, ze fale radiowe, mikrofale, promieniowanie podczerwone (termiczne), wi-
dzialne, ultrafioletowe (nadfioletowe), rentgenowskie, gamma to rodzaje promieniowania
elektromagnetycznego rdznigce sie czestotliwoscia fali;

c) znajomosci zastosowan fal elektromagnetycznych o réznych zakresach: telekomunikacja,
radar, medycyna, opalanie sie, ogrzewanie, kuchenki mikrofalowe.

PRZYKLADY ZADAN
Zadanie S20/1: (SU I/1b, SU lI/2e)
Promieniowanie podczerwone rézni sie od promieniowania nadfioletowego
A. dtugoscia fali, ktéra dla promieni podczerwonych jest mniejsza,
B. szybkoScig rozchodzenia sie w prézni,
C. tym, ze nadfioletowe jest widzialne, a podczerwone nie,
D. sposobem oddziatywania na organizmy zywe.

Zadanie $20/2: (SU I/1b, SU Il/2e)

Przyktadem urzadzenia, wykorzystujgcego rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych,
NIE JEST

A. radar, B. telefon komarkowy,

C. ultrasonograf (USG), D. kuchenka mikrofalowa.
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S$21. Odbicie i zatamanie Swiatta (PP/Tresci 8)

Wymagamy:
a) znajomosci i stosowania prawa odbicia;

b) rozumienia, co to znaczy, ze obraz widziany w lustrze (zwierciadle ptaskim) jest pozorny, oraz
wtasciwego umiejscowienia tego obrazu na schematycznych rysunkach;

c) jakosciowej znajomosci zjawiska zatamania (ktory kat jest wiekszy, padania czy zatamania,
zaleznie od rodzaju oSrodkoéw) w przypadku powietrza, wody i szkta;

d) orientacji co do réznych rodzajow obrazéw uzyskiwanych za pomocg soczewek skupiajgcych;

e) przeprowadzania geometrycznych konstrukcji obrazéw uzyskiwanych za pomocg soczewki
skupiajgcej; nie wymagamy znajomosci ani stosowania ,wzoru soczewkowego”;

f) rozumienia terminu , 0gniskowa soczewki skupiajgcej”;

h) znajomosci zasady dziatania oka i aparatu fotograficznego, z dostrzeganiem podobienstw
i r6znic; nie wymagamy rozumienia wad wzroku.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S21/1: (SU Il/1e, SU Ill/1d)

Stoisz przed lustrem, majgc na koszulce duzg litere R. W lustrze zobaczysz
A. B. C. D.

Zadanie $21/2: (SU I/1b, SU Il/2e)

W zwierciadtach ptaskich powstajg obrazy pozorne. ,Pozorne” znaczy, ze

A. tak naprawde, to ich nie wida¢, tylko nam sie wydaje,

B. widzimy tylko Swiatto odbite,

C. widzimy przedmiot w punkcie przeciecia promieni Swietlnych wpadajacych do oka,

D. widzimy przedmiot w punkcie przeciecia przedtuzen promieni Swietinych wpadajgcych
do oka.
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Zadanie $21/3: (SU ll/1e, SU lll/1d)

Ktory rysunek NIE pokazuje mozliwego biegu promienia przez pryzmat szklany (na zewnatrz
jest powietrze)?

g

Zadanie S21/4: (SU lll/1b, SU IV/1b)

Szklane soczewki miewajg rozne ksztatty i Srednice i grubosci. Prawdg jest, ze
A. soczewka skupiajgca musi by¢ z obu stron wypukta,

B. soczewka o mniejszej Srednicy daje mniejszy obraz,

C. soczewka z jednej strony wypukta moze by¢ rozpraszajgca,

D. soczewka grubsza daje wiekszy obraz.

Zadanie $21/5: (SU I/1b, SU Il/2e)

Akomodacja oka polega na zmianie, dzieki odpowiednim miesniom,
A. ogniskowej soczewki oka.

B. odlegtoSci miedzy soczewka a siatkdwka.

C. wielkoSci otworu Zrenicy oka.

D. ilosci Swiatta padajgcego na siatkowke.

Zadanie $21/6: (SU I/1b, SU Il/2e, SU IV/1b)

Aparat fotograficzny swojg budowg przypomina oko ludzkie, na przyktad
A. obudowa petni analogiczng funkcje jak siatkdwka,

B. migawka petni analogiczng funkcje jak soczewka,

C. btona Swiattoczuta petni analogiczna funkcje jak teczéwka,

D. przystona petni analogiczng funkcje, jak Zrenica.

Zadanie $21/7: (SU Il/2e, SU IV/1b)

W reflektorach samochodowych stosuje sie wkleste lustra po to, by
A. Swiatta nie oSlepiaty kierowcy,

B. uformowaé wigzke Swiatta w pozgdanym kierunku,

C. zar6wka dawata wiecej Swiatta,

D. uformowac idealnie réwnolegtg wigzke Swiatta.
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Zadanie $21/8: (SU Il/1e, SU lll/1d)

Ktory rysunek NIE pokazuje poprawnej konstrukcji obrazu powstajacego dzieki soczewce sku-
piajacej? Punkty F,, F, to ogniska soczewki S, strzatka P symbolizuje przedmiot, strzatka O sym-
bolizuje obraz.

S4 SA
P P
f< \I‘:z 0 f , \Fz (0]
Fl N Fi N
v \ 4
A. B
S A
P
P 0
Fy
\4
D.

$22. Rozszczepienie Swiatta. Barwy (PP/Tresci 8)

Wymagamy:

a) wiedzy, ze Swiatto o okreSlonej dtugosci fali odpowiada ktérejs z barw teczy, a widzenie
innych barw (w tym bieli) jest efektem fizjologicznym — sposobem, w jaki cztowiek odbiera
Swiatto ztozone z fal o r6znych dtugosciach;

b) rozumienia, dlaczego pryzmat powoduje rozszczepienie Swiatta biatego;

c) rozumienia, ze barwa przedmiotéw jest skutkiem selektywnego pochtaniania fal o r6znych
dtugosciach.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie $22/1.: (SU lll/4c)

Przedmiot (nie bedgcy Zrédtem Swiatta), ktéry widzimy jako zielony

A. odbija Swiatto wszystkich barw, z wyjgtkiem zielonej,

B. pochtania Swiatto wszystkich barw, z wyjgtkiem zielonej,

C. odbija Swiatto barwy zielonej, a Swiatto innych barw rozprasza,

D. pochtania $wiatto barwy zielonej, a Swiatto innych barw absorbuje.
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Zadanie $22/2: (SU Il/2e, SU lll/1b)

Na lekgji fizyki uczniowie mieli za zadanie zademonstrowac rozszczepienie Swiatta za pomoca
pryzmatu. Sprawito im trudnoS¢ skierowanie na pryzmat waskiej i rownolegtej wigzki Swiatta
z zaréwki. Kto$ zaproponowat, by uzy¢ laserowego wskaznika. Czy to dobry pomyst? Odpowiedz
uzasadnij.

$23. Promieniotworczosé® (PP/Tresci 13)

Wymagamy:
a) wiedzy, ze jgdro atomu sktada sie z protondéw i neutronéw, rozumienia terminu ,izotop”;
b) wiedzy, co to jest promieniowanie alfa, beta i gamma (nie wymagamy praw przesuniec);
C) rozumienia terminu ,czas potowicznego rozpadu”;

d) wiedzy o tym, na jakie rodzaje promieniowania narazony jest cztowiek (ze Zrédet naturalnych
— promieniowanie podtoza, kosmiczne, wewnetrzne organizmu, i sztucznych — w wyniku
zabiegdbw medycznych, zanieczyszczen, préb militarnych, katastrof) oraz orientacji co do
szkodliwosci tego promieniowania.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie S23/1: (SU I/1b, SU lI/2e)
Izotopy tego samego pierwiastka r6znig sie
A. liczbg atomowa, B. liczbg masowa,

C. liczbg protondw, D. wartoSciowoscia.

Zadanie $23/2: (SU Il/2e, SU I1l/3c)

Czas potowicznego rozpadu Jodu-131 wynosi okoto 8 dni. Oznacza to, ze
A. w ciggu 16 dni rozpadnie sie o potowe mniej jgder, niz w ciggu 8 dni,
B. w ciggu 16 dni rozpadnie sie dwa razy wiecej jader, niz w ciggu 8 dni,
C. po 16 dniach z poczatkowej probki zostanie jedna trzecia,
D. po 16 dniach z poczgtkowej probki zostanie jedna czwarta.

3 Tematy 23 i 24 powinny zostaé omoéwione na lekcjach, natomiast nie nalezy ich wtacza¢ w zakres egzaminu, gdyz sg realizowane
na ogot juz po terminie egzaminu.
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Zadanie $23/3: (SU I/1b, SU Il/2e, SU lll/4d)

Do naturalnych zrédet promieniowania, na jakie narazony jest cztowiek, NIE nalezy zalicza¢
A. promieniowania kosmicznego,

B. promieniowania bedgcego skutkiem doswiadczen z bronig jadrowa,

C. promieniowania substancji pochtonietych przez organizm,

D. promieniowania radonu.

S$24. Rozszczepienie jagdra atomowego (PP/Tresci 13)

Wymagamy:

a) wiedzy, ze rozszczepienie jadra ciezkiego pierwiastka jest sztucznie wywotang reakcja, przy
ktérej wyzwalajg sie ogromne ilosci energii;

b) rozumienia terminu ,reakcja taficuchowa”;
c) znajomosSci militarnych i pokojowych sposobdw wykorzystania rozszczepienia;
d) orientacji w zaletach i wadach energetyki jadrowej;

e) wiedzy, ze synteza (fuzja) termojadrowa — powstawanie helu z wodoru — jest Zrédtem energii
gwiazd i nadziejg na ,niewyczerpalne” zrodto energii dla cztowieka w przysztosci.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie 24/1: (SU I/1b, SU lll/1b)

W elektrowni jgdrowej Zrédtem energii, produkowanej przez reaktor, jest
A. ruch elektronéw wokoét jadra atomowego,

B. rozszczepienie jadra ciezkiego pierwiastka na dwa jadra Izejsze,

C. synteza termojgdrowa, taka, jaka zachodzi w gwiazdach,

D. para wodna, poruszajgca turbine.
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P. Wymagania przekrojowe

P1. Rozpoznawanie i rozréznianie zjawisk fizycznych (SU I/1a, SU I/1b, SU lll/1a,
Su lll/1b, SU lll/4c, SU IV/1b)

Zapoznanie uczniéw z réznorodnoscig zjawisk fizycznych, ukazanie ich przyczyn i zwigzkéw
miedzy nimi, to podstawowe zadanie nauki fizyki w gimnazjum.

Nie chcemy dawac tutaj jakiejs ogdlinej definicji zjawiska fizycznego. Zjawiska fizyczne sag
wyréznione przez sam fakt, ze zajmuje sie nimi nauka zwana fizykg. Jednak jest wazne, aby
uczniowie postrzegali fizyke jako nauke o podstawowych wtasnoSciach przestrzeni, czasu
i materii. Wyrézniajac tutaj zjawiska fizyczne raczej przez enumeracje, kierujemy sie potrzeba
jasnych kryteriow na uzytek wymagan egzaminacyjnych. Powszechny i podstawowy charakter
omawianych zjawisk fizycznych winien by¢ stale akcentowany w trakcie szkolnej nauki.

Wymagamy, aby uczniowie:

a) dostrzegali umowny podziat zjawisk fizycznych na zjawiska mechaniczne, cieplne, optyczne,
elektryczne, jgdrowe i wskazywali przyktady takich zjawisk, zwtaszcza w bezposrednim
otoczeniu i codziennym zyciu, znali korzysci z ich wykorzystania i mozliwe zagrozenia z nimi
Zwigzane;

b) umieli wskazac (w granicach szkolnej wiedzy) przyczyny zaobserwowanych zjawisk fizycznych
w zjawisku bardziej podstawowym; miedzy innymi chodzi o mikroskopowe przyczyny zjawisk
makroskopowych.

Oto zbiorcza lista zjawisk (lub ich idealizacji), tozsama z lista haset czesci S:

® Ruch jednostajny

® Ruch jednostajnie przyspieszony (opdzniony)
® Zjawisko odrzutu

® BezwtadnoSc¢ i dynamiczne skutki oddziatywan
® Réwnowaga mechaniczna.

® Tarcie, opory ruchu

® Cigzenie powszechne

® (Oddziatywania i ruchy ciat niebieskich

® Przemiany energii mechanicznej

® Ruch drgajacy

Fala mechaniczna poprzeczna, podtuzna

® Fala dzwiekowa

® Wystepowanie réznych standéw skupienia

® Cieplny przekaz energii, przewodzenie ciepta
® Topnienie, krzepniecie

® Parowanie, skraplanie
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Elektryzowanie ciat

Prad elektryczny
® Magnetyzm

Indukcja elektromagnetyczna

Fala elektromagnetyczna

® QOdbicie i zatamanie Swiatta
® Rozszczepienie Swiatta

® Promieniotwdrczosé

® Rozszczepienie jgdra atomowego

Zadanie P1/1: (PP/TreSci 1, 2)

W nadmuchanym baloniku panuje nieco wyzsze ciSnienie powietrza, niz na zewnatrz. CisSnie-
nie to jest Zrédtem sity dziatajgcej od Srodka na Scianki balonika. Sita ta jest wynikiem
A. grawitacyjnego oddziatywania czgsteczek powietrza i czgsteczek materiatu, z ktérego zro-
biony jest balonik,
B. reakcji chemicznej, jaka zachodzi przy wewnetrznej powierzchni balonika,
uderzen czasteczek gazu w wewnetrzng powierzchnie balonika,
D. naelektryzowania sie balonika w wyniku nadmuchiwania.

o

Zadanie P1/2: (PP/Tresci 9, 11)

Ze zjawiskiem wystepowania oporu elektrycznego mamy do czynienia na przyktad

A. w przypadku przeptywu pradu przez zardwke: wtdékno zaroéwki stawia opdr, w wyniku czego
silnie sie nagrzewa,

B. w przypadku pradniczki rowerowej: wprawiajgc jg w ruch napotykamy na wiekszy opér, gdy
jest do niej podtgczona lampa, niz gdy pradniczka nie jest z niczym potaczona,

C. w przypadku sklejajgcych sie naelektryzowanych plastikowych folii: gdy chcemy je roz-
dzieli¢, napotykamy opor,

D. w przypadku linii wysokiego napiecia, stuzacych do przesytania prgdu na duze odlegtosci:
gdy wieje silny wiatr, stawiajg one powietrzu wyrazny opor, co grozi ich zerwaniem.

Zadanie P1/4: (PP/Tresci 1, 2, 3, 4, 5, 6)

Rzeka ptynie w kierunku ujscia

A. poniewaz ciSnienie wody w jej gérnym biegu jest wyzsze, niz w dolnym,

B. pod wptywem oddziatywania grawitacyjnego miedzy woda a resztg kuli ziemskiej,
C. pod wptywem przyciggania Ksiezyca,

D. poniewaz w gérach opady sg bardziej intensywne.

Zadanie P1/5: (PP/Tresci 9, 11)

Prad elektryczny, stuzacy do zasilania domowych urzgdzen elektrycznych, to
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Fala elektromagnetyczna o czestotliwosci 50 Hz,

Ruch elektronéw spowodowany napieciem wytworzonym w elektrowni,
Niewidoczna ciecz, wytwarzana w elektrowni i ptyngca wzdtuz przewodoéw,
Strumien jondw o wysokiej temperaturze.

oo w>

P2. Orientacja w terminologii fizycznej, rozroznianie pojeé i wielkosci fizycznych

(SU I/1a, SU 1/1b, SU IV/3b)

Wymagane jest, w obrebie szczegdtowych zagadnien wymienionych w czesci S:

odréznianie pojec fizycznych, w szczegdlnosci nazw mierzalnych wielkosci fizycznych, od nie-
majgcych Scistego sensu okreslen jezyka potocznego;

wtasciwe kojarzenie pojec¢ fizycznych ze zjawiskami, do ktérych sie odnoszg;

rozréznianie pomiedzy wielkoSciami fizycznymi stosowanymi do opisu tego samego zjawiska,
a majgcymi rézny sens (np. masa i ciezar, energia i moc, iloS¢ ciepta i temperatura);

rozréznianie nazw urzadzen, w tym przyrzagdéw pomiarowych stuzgcych do pomiaru wielkosSci
fizycznych (por. P7b).

Oto zbiorcza lista pojeé¢, wielkoSci i innych terminéw, w obrebie ktérych nalezy ksztatcié

i egzekwowad umiejetnosci a, b, ¢, d:

Pojecia (z wyjatkiem wielkosci fizycznych), terminy, nazwy urzadzen (z wyjatkiem po-
miarowych, por. P7b):

® Uktad odniesienia

® Tor

® Wzajemnos$¢ oddziatywan

® Sktadanie sit (tylko o jednakowych kierunkach)

® Uktad Stoneczny, gwiazdy, planety, planetoidy, ksiezyce, komety, meteory, satelity, galak-
tyki, Droga Mleczna

® Bezwzgledna skala temperatur

® Skala Celsjusza

® Ogrzewanie (wzrost temperatury), oziebianie (obnizanie temperatury)
® Stan staty, stan ciekty, stan lotny
® Konwekcja

® Krysztat

® Wahadto

® Potozenie rownowagi

® Dzwieki, ultradzwieki

® Kamerton

® Przewodnik
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® |zolator

® Atom, czgsteczka, jon

® Elektron, proton, neutron

® Pole elektrostatyczne

® Piorunochron

e 7rédto pradu

® Obwod elektryczny

® QOdbiornik energii elektrycznej

® Potgczenie szeregowe odbiornikow
® Potgczenie rownolegte odbiornikow
® |icznik energii elektrycznej

® Dane znamionowe

® Pole magnhetyczne

® Bieguny magnetyczne

Elektromagnes

® Silnik elektryczny

® Pradnica

® Transformator

® Widmo fal elektromagnetycznych

® Promieniowanie termiczne

® 7r6dto $wiatta, Swiatto widzialne

® Pryzmat, zwierciadto, soczewka

® Obraz rzeczywisty przedmiotu

® Obraz pozorny przedmiotu

® Ognisko soczewki

® Aparat fotograficzny, oko jako ,przyrzad” optyczny
® Widmo ciggte Swiatta biatego, barwa
® |zotopy

® Reakcja tanncuchowa, reaktor jadrowy
® Bomba atomowa i wodorowa

WielkoSci fizyczne:

® Droga (1 m)

® Szybkos¢ (wartosé predkosci) w ruchu jednostajnym (1 m/s)

® SzybkosS¢ Srednia (Srednia wartosé predkosci) w ruchu zmiennym (1 m/s)
® Przyspieszenie w ruchu jednostajnie przyspieszonym (1 m/s2)

® Masa (1 kg)

® Ped (1 kg'm/s)

® Sita (1 N) i nastepujgce przypadki wystepowania tego terminu:
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Sita wypadkowa
Sita sprezystosci (nie wymagamy prawa Hooke’a)
Sita grawitacji (w przyblizeniu sita ciezkosci, czyli ciezar)
Sita tarcia (nie wymagamy prawa tarcia)
Sita wyporu (nie wymagamy iloSciowej postaci prawa Archimedesa)
Sita nosSna
Sita ciggu silnika odrzutowego lub rakietowego
Sita elektryczna (nie wymagamy prawa Coulomba ani pojecia natezenia pola elek-
trycznego)
Sity jadrowe
® Amplituda drgan (1 m)
® Okres drgan (1 s)
® Czestotliwos¢ drgan (1 Hz)
Dtugosé fali (1 m)

Praca mechaniczna (1 J)

Moc mechaniczna (1 W)

Moc pradu elektrycznego (1 W)

Energia (1 J) i nastepujgce przypadki jej wystepowania:
Energia potencjalna grawitacji
Energia potencjalna sprezystosci (nie wymagamy wzoru)
Energia kinetyczna
Energia mechaniczna ciata lub uktadu ciat
Energia wewnetrzna
Energia elektryczna, mierzona takze w kWh
Energia jadrowa
® GestosSc¢ substancji (1)
® Cisnienie (1 Pa) i nastepujace przypadki jego wystepowania:
Cisnienie hydrostatyczne (nie wymagamy wzoru)
CisSnienie atmosferyczne
® Temperatura (10C, 1 K)
® ||0S¢ ciepta (1 J)
® } adunek elektryczny (1 C)

® Napiecie elektryczne (1 V)
® Natezenie pradu (1 A)
)

® Opor elektryczny (1 Q
® Ogniskowa soczewki skupiajgcej (1 m)

® Czas potowicznego rozpadu (1 s)

Lista przyrzadow pomiarowych znajduje sie w punkcie P7b)
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Zadanie P2/1: (PP/Tresci 5, 6)

Tata Marcina kupit motocykl. Liczby na szybkoSciomierzu siegaty dalej, niz w ich samocho-
dzie. Marcin ucieszyt sie, ze tak duze wartoSci moze osiggac

A. moc motocykla,

B. przyspieszenie motocykla,
C.

D. ped motocykla.

predkos¢ motocykla,

Zadanie P2/2: (PP/TreSci 5, 6)

Ciato zywego cztowieka posiada energie wewnetrzna, ktorej straty sg uzupetniane dzieki

A.

oddziatywaniu z energig kosmiczng, naptywajgca z przestrzeni wokétziemskiej,

B. sile woli, koncentracji, ale tylko niewielu ludzi to potrafi,
C.
D

. przemianie materii, dzieki ktorej cztowiek utrzymuje statg temperature ciata.

temperaturze ciata cztowieka,

Zadanie P2/3: (PP/Tresci 3, 4)

Aktywny wulkan wyrzuca gazy i pylty na duze wysokosci. Swiadczy to o

A.

B
C.
D

wystepujgcym wewnatrz wulkanu zjawisku odrzutu,

. wystepujgcych wewnatrz wulkanu sitach jadrowych,

wystepujgcym wewnatrz wulkanu wysokim ciSnieniu,

. wystepujgcym wewnatrz wulkanu wysokim napieciu.

Zadanie P2/4: (PP/TreSci 5, 6)

Szklanke z gorgca herbatg wystawiliSmy na mr6z. Herbata ostygta, poniewaz

A.

B
C.
D

pobrata duzg iloS¢ zimna od otaczajgcego powietrza,

. oddata temperature otaczajgcemu powietrzu,

oddata energie otaczajgcemu powietrzu,

. oddata duzg iloS¢ gorgca otaczajgcemu powietrzu.

Zadanie P2/5: (PP/TreSci 8)

Ela w stoneczny dzien za pomoca szklanej soczewki skupiajgcej usitowata zapali¢ kawatek
papieru. Nie udato sie. Przyczyng mogto by¢ to, ze
A. soczewka nie miata ogniska,

B. soczewka miata za mate ognisko,

C. soczewka miata ognisko, ale nie miata ogniskowej,
D. soczewka byta za mata.
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P3. Operowanie jednostkami wielkosci fizycznych (SU 1/2d, SU Il/2d, SU lll/2c)

Rachunki na jednostkach takze winny wigza¢ sie z konkretnymi zagadnieniami z czesci S.
Wymagane jest

a) prawidtowe przypisywanie jednostki poszczegélnym wielkosciom fizycznym i znajomosé
skrétu jednostki;
b) ustalenie jednostki, jakg uzyska wartos¢ obliczona na podstawie wzoru;

c) przeliczenie na inne jednostki;

d) stosowanie wielokrotnoSci (hekto, kilo, mega, giga) i podwielokrotnosci (decy, centy, mili,
mikro, nano).

Powyzsze umiejetnosci powinny by¢ egzekwowane w obrebie tych jednostek, ktére w nawia-
sach umiesciliSmy powyzej na liScie wielkosci fizycznych, a takze ich wielokrotnoSci i pod-
wielokrotnosci. Dodatkowo uczniowie powinni rozumieé informacje o czasie podang w latach,
dobach, godzinach lub minutach, informacje o ciSnieniu podang w atmosferach, informacje
o odlegtosci podang w latach Swietlnych.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P3/1: (PP/TresSci 9, 11)

Tata Marcina kupit elektryczny silnik do kosiarki. Na tabliczce znamionowej napisane byto
2000 W. Jest to informacja o

A. mocy silnika,

B. pracy silnika,

C. wytrzymatosci silnika,

D. sprawnosci silnika.

Zadanie P3/2: (PP/Tresci 1, 2)

Jednostkg gestosci moze byé

A.

<|3

m
, B. & | c. D.
m

Zadanie P3/3: (PP/Tresci 1, 2)

Cisnienie atmosferyczne NIE moze by¢ wyrazone
A. w atmosferach,

B. w hektopaskalach,

C. w paskalach,

D. w aneroidach.
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P4. Odczytywanie z tabel wartosci wielkosci fizycznych (SU 1l/1c, SU 11/2e)

Wymagamy umiejetnosci znalezienia w zatgczonych tabelach wartosci takich, jak gestosci
substancji, temperatury topnienia i wrzenia, ciSnienia na réznych wysokosciach, wartosci wiel-
kosSci astronomicznych, napiecia elektrycznego wymaganego do dziatania réznych urzgdzen,
mocy odbiornikéw elektrycznych, dtugosci i czestotliwosci fal elektromagnetycznych w réznych
zakresach. Nalezy umie¢ odczytane wartosci porownywaé, znajdowacé wsrdd nich najwieksza
i najmniejsza.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P4/1: (PP/TreSci 8)

W tabeli podano dtugos¢ A i czestotliwosé f fal elektromagnetycznych o réznych zakresach

Zakres A f
Matej czestotliwosci > 30km < 10kHz
dtugie (1 - 30) km (10 — 300) kHz
Srednie (100 — 1000) m (300 - 3) MHz
Fale radiowe
krétkie (10 - 100) m (3-30) MHz
ultrakrotkie (0,3-10)m 30 MHz - 1 GHz
Mikrofale 1 mm-30cm (1 - 300) GHz
daleka 50 um — 1 mm (0,3-6) THz
Podczerwien posrednia (2,5 -50) um (6-10 —-1,2-10")Hz
bliska (780 - 2500) nm (1,2-3,8)- 10" Hz

Swiatto widzialne

(380 - 780) nm

(3,8—7,9)- 10™Hz

bliski (200 — 380) nm (7,9—15)- 10" Hz
Nadfiolet
prézniowy (1 - 200) nm (1,5-10"° — 3-10™)Hz
Bromieniowanic miekkie (0,1 - 10) nm (3-10% — 3-10%)Hz
rentgenowskie twarde (10 — 100) pm (3-10% — 3-10%°)Hz
Promieniowanic miekkie (2,5 - 10) pm (3-10%° —1,2-10%)Hz
gamma twarde < 2,5 pm >1,2-10%°Hz

(Zrédto: Tablice fizyczno-astronomiczne, wyd. Adamantan, Warszawa 2002)
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Miarg szerokosSci zakresu moze byé stosunek czestotliwosci stanowigcej gorng granice
zakresu do czestotliwosci stanowigcej dolng granice zakresu. Wybierz poprawne uszeregowanie
zakresOw od najwezszego do najszerszego.

A. fale ultrakrotkie, mikrofale, posrednia podczerwien, miekkie promieniowanie rentge-

nowskie.

B. fale ultrakrotkie, posrednia podczerwien, miekkie promieniowanie rentgenowskie,

mikrofale.

C. posrednia podczerwien, fale ultrakrotkie, miekkie promieniowanie rentgenowskie,
mikrofale.

D. posrednia podczerwien, fale ultrakrétkie, mikrofale, miekkie promieniowanie rentge-
nowskie.

P5. Orientacja w skali zjawisk (SU 1/2c, SU lll/1c, SU IV/1b)

To bardzo wazna umiejetnoS¢, wymagajgca ksztatcenia od samego poczatku nauki fizyki.
Uczen powinien umieé¢ ocenié, jakiego rzedu wielkosci sg odlegtosci, rozmiary, predkosSci, prze-
dziaty czasu charakterystyczne dla zjawisk

a) w skali kosmicznej;
b) w skali cztowieka, np. w ruchu pojazdéw powietrznych, lgdowych i morskich;
c) w mikroSwiecie.
Wymagana jest prawidtowa ocena wartosci predkosci dZzwieku i Swiatta. Wymagamy umiejet-
nosci poréwnywania wyraznie réznigcych sie wartosci.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P5/1: (PP/Tresci 3, 4)

Kostek przeczytat w podreczniku, ze szybkoS¢ rakiety potrzebna do umieszczenia satelity na
orbicie wynosi okoto 7,9 ... - niestety w miejscu jednostek ktos$ zrobit kleksa. Byto to

m m km km
A. 79—, B.7,9—, C.7,9—, D.7,9 —.
S h h S

Zadanie P5/2: (PP/TreSci 14)

Srednica Storica wynosi okoto 1,4 miliona kilometréw. Stwierdzamy, ze rozmiary Storica sa
wieksze od rozmiardéw Ziemi okoto

A. 1000000 razy, B. 10000 razy,

C. 100 razy, D. 5 razy.
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Zadanie P5/3: (PP/Tresci 3, 4)

Samolot pasazerski, aby wystartowaé, potrzebuje rozpedzi¢ sie do szybkosci
A. ponaddZwiekowej,

B. wiekszej, niz mozliwa do osiggniecia przez jakikolwiek samochdd,

C. mniejszej, niz osiggana pdzniej podczas podrézy na duzych wysokosciach,
D. mniejszej, niz szybkoS¢, z jakg laduje.

Zadanie P5/4: (PP/Tresci 8, 14)

Czas, jakiego potrzebuje Swiatto na przebycie odlegtosci ze Stonca na Ziemie, jest
A. krétszy od mrugniecia okiem,

B. nie dtuzszy, niz kilka sekund,

C. rzedu Kilku minut,

D. rzedu kilku minut Swietlnych.

P6. Jakosciowa analiza przebiegu zjawiska (SU lll/1b, SU Ili/1c, SU Ill/1d,
SU IV/1b)
Wstepem do iloSciowego opisu zjawisk powinna by¢é zawsze jego jakoSciowa analiza —
Z jakiego typu zjawiskiem mamy do czynienia, jakie sg warunki jego wystepowania i warianty
mozliwego przebiegu.

Wymagamy:

a) umiejetnosci wskazania warunkéw, w jakich mozna zaobserwowaé dane zjawisko;

b) umiejetnoSci wskazania na elementy idealizacji w dokonywanym opisie zjawiska;

c) umiejetnosci przewidywania dalszego przebiegu zjawiska, gdy sytuacja wyjSciowa opisana
jest w sposo6b stowny, z pomoca wykresu, tabeli bgdz rysunku, takze w sytuacjach wyidealizo-
wanych;

d) Swiadomosci istnienia praw rzgdzacych przebiegiem zjawiska i zwigzkdéw przyczynowo skut-
kowych, co na poziomie jakoSciowym przejawia sie przewidywaniem kierunku zmian jednej
z wielkoSci, gdy znany jest kierunek zmian innej;

Oto zbiorcza lista praw, ktérych konsekwencji dotyczy¢ moga zadania:
® [ Ililll zasada dynamiki Newtona

® zasada zachowania pedu

® zasada zachowania energii

® prawo powszechnego cigzenia

| zasada termodynamiki

® zasada zachowania tadunku
® | prawo Kirchhoffa

® prawo Ohma

® prawo odbicia
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e) Swiadomosci ograniczen naktadanych przez prawa fizyki, w szczegdlnoSci niemozliwosci,
wedtug obecnego stanu wiedzy, procesOw naruszajgcych przyczynowos$é, zachodzacych
z predkosScig wiekszg od predkosSci Swiatta, naruszajgcych zasade zachowania energii lub
tadunku, proceséw, w ktorych jakis parametr przybieratby ,wartoS¢ nieskoficzong”.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P6/1: (PP/TreSci 3, 4)
W filmie fantastyczno-przygodowym samochdd XXII wieku posiada guzik ,turbodopalanie”,
km km
dzieki ktéremu w utamku sekundy zmienia szybkos¢ ze 1OOT na 2OOT . Wyjasnij, czy taka

fantazja ma szanse realizacji.

Zadanie P6/2: (PP/Tresci 3, 4)

Przyktadem drgan mechanicznych, ktérych amplituda nie zmienia sie w czasie, moze by¢
A. ruch wahadta zegara,

B. ruch ciezarka zawieszonego na sprezynie,

C. falowanie wody w wannie, gdy z niej wyjdziesz,

D. drganie widetek kamertonu.

Zadanie P6/3: (PP/Tresci 3, 4)

Gdyby, czysto hipotetycznie, w pewnej chwili wytgczy¢ przycigganie miedzy Ziemig a Storficem,
jaki ksztatt miatby dalszy tor Ziemi? Narysuj lub opisz stowami.

Zadanie P6/4: (PP/Tresci 3, 4)

Jak zmieni sie wysokoSé, na jakg wzniesie sie rzucony pionowo do goéry kamien, jeSli
wyrzucimy go z wieksza szybkoscig?

A. Kamien wzniesie sie na takg sama wysokos$¢, ale w krotszym czasie.

B. Kamien poleci wyzej, niezaleznie od swego ciezaru.

C. Kamien poleci wyzej, jesli jest niezbyt ciezki, natomiast ciezki poleci nizej.

D. WysokoS¢ nie zalezy od szybkosci, ale od sity wyrzutu.

Zadanie P6/5: (PP/Tresci 5, 6)

Tomek twierdzi, ze pitka, rzucona w dét z wysokosci 2 m, po odbiciu od podtoza nie moze
wznies¢ sie na wysokos¢ wiekszg od 2 m. Bytoby to jego zdaniem sprzeczne z zasadg zacho-
wania energii. Piotr wzigt pitke i zademonstrowat Tomkowi, ze nie ma racji. Wyjasnij, dlaczego
zachowanie pitki Piotra nie jest sprzeczne z zasadg zachowania energii.
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Zadanie P6/6: (PP/Tresci 3, 4)

Baron Minchhausen, bohater niemieckiej ksigzki przygodowej, umiat jakoby wydoby¢ sie
Z bagna, ciggnac sam siebie w gore za wtosy. W rzeczywistosci nie jest to mozliwe, poniewaz

A.
B.
C.

cztowiek nie ma doS¢ sity, aby pokona¢ w ten sposdb swdj ciezar,

ludzkie wtosy zerwatyby sie pod ciezarem,

ciggniecie sie za wtosy nie ma wptywu na wypadkowg site, dziatajgcg na cate ciato
cztowieka — sita ta nadal powoduje jego toniecie,

sita reakcji, jaka wtosy dziatatyby na ciggnaca je reke, jeszcze mocniej wciggataby
cztowieka pod powierzchnie bagna.

Zadanie P6/7: (PP/Tresci 5, 6)

. . 80

Rysunek pokazuje pionowy przekrdj trasy 702
kolejki gorskiej, zaczynajacej ruch w punkcie 60m
cain 51 < : 50m

A z szybkoScig 5—. Jakg szybkoS¢ bedzie
S 40m
miata kolejka w punkcie B, jesli opory ruchu 30m
sg pomijalnie mate? A jesli sg na tyle duze, 20m
ze nie mozna ich pominaé? OdpowiedzZ uza- 10m

sadnij.

Zadanie P6/8: (PP/Tresci 5, 6)

Aby podnies¢ z ziemi skrzynie o ciezarze 1000 N na wysoko$¢ 2 m, trzeba dziata¢ sitg o war-
tosci 1000 N na drodze 2 m. Wykonuje sie w ten sposéb prace 2000 J. Gdyby wciggac te
skrzynie na te samag wysokoS¢ po nachylonej szynie, bez tarcia,

A.

wykonatoby sie mniejszg prace, cho¢ sita musiataby by¢ ta sama,

B. wykonatoby sie te samg prace, ale mozna by uzy¢ mniejszej sity,
C.
D. mozna by uzy¢é mniejszej sity i dzieki temu wykonana praca bytaby mniejsza.

wykonatoby sie te samg prace, ale musiatoby to trwac dtuzej,

Zadanie P6/9: (PP/Tresci 8)

Gwiazda potozona najblizej Uktadu Stonecznego to Proxima Centauri. Jest od nas odlegta
o okoto 4 lata Swietlne. WyobrazZ sobie, ze jej okolice zamieszkujg inteligentne istoty, z ktérymi
wtasnie nawigzano kontakt radiowy. Jesli je o co$ dzisiaj zapytamy, po jakim czasie mozemy spo-
dziewac sie odpowiedzi?
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P7. Ocena mozliwosci eksperymentalnych (SU IV/1b, SU IV/4b)

a)

Wymagamy:

umiejetnosci zaprojektowania doswiadczenia i pomiaru w celu sprawdzenia, jak przebiega

zjawisko, w odniesieniu do nastepujacych zjawisk:

® Ruch jednostajny — pomiar szybkosci

® Zjawisko odrzutu — stwierdzenie, ze szybkosSci odrzutu zalezg od mas

® BezwtadnoS¢ — stwierdzenie, ze przyspieszenie zalezy od sity i od masy

® Ciagzenie powszechne — sprawdzenie, ze czas spadku swobodnego nie zalezy od masy, przy
zminimalizowaniu oporéw ruchu

® Ruch drgajacy — pomiar czestotliwosci waharn wahadta

® Stany skupienia — wyznaczanie gestosci

® Prad elektryczny — pomiary napiecia, natezenia prgdu i oporu w obwodzie

® Magnetyzm — dziatanie przewodu z pradem na igte magnetyczna

® |Indukcja elektromagnetyczna — wzbudzanie pradu indukcyjnego

® QOdbicie i zatamanie Swiatta — stwierdzenie zjawiska zatamania, wyznaczanie ogniskowej
soczewki skupiajacej

® Rozszczepienie Swiatta — stwierdzenie istnienia widma Swiatta biatego

znajomosSci nazw przyrzadéw pomiarowych i orientacji, do jakich celéw stuza, jaki majg
zakres i jakg doktadnos$¢é pomiaréw umozliwiajg, w obrebie listy:
® stoper

® taSma miernicza

® sitomierz

® waga tazienkowa, sprezynowa, szalkowa

® parometr

® termometr rteciowy, domowy

® clektroskop

® amperomierz

® woltomierz

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P7/1: (PP/Tresci 1, 2)

Zaproponuj metode wyznaczania gestosci z6ttego sera.
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Zadanie P7/2: (PP/TreSci 5, 6)

Michat Zle sie czut, ale nie mogt znalezé w domu termometru lekarskiego. Postanowit uzy¢
wiszgcego na Scianie termometru pokojowego. Zdjat go i wtozyt pod pache. Termometr pokazat
37 stopni. Czy Michat ma gorgczke? OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie P7/3: (PP/TreSci 3, 4)

Andrzej ustyszat, ze ciata o r6znych masach spadajg z jednakowym przyspieszeniem, jesli
mozna poming¢ opdr powietrza. Nie dowierzajgc, postanowit to sprawdzi¢ na przyktadzie monet
o0 réznej wielkosci. Ktérg metoda powinien sie postuzy¢?

A. Powinien zrzuca¢ na podtoge monety z wysokosci 1 m, mierzac jednoczes$nie za pomoca

stopera czas miedzy wypuszczeniem monety a odgtosem jej uderzenia w podtoge.

B. Powinien zrzuca¢ jednoczesSnie dwie r6zne monety z wysokosci 2-3 pieter, proszac

wspotpracownika o obserwacje, ktéra z nich wczesniej uderzy w ziemie.

C. Powinien zrzuca¢ monety z trzydziestego pietra Patacu Kultury w Warszawie, mierzac,

z pomocg kolegdw, czas miedzy wypuszczeniem monety a jej upadkiem na ziemie.
D. W ogdle nie moze tego sprawdzi¢, poniewaz oporu powietrza nie mozna pomingc.
Z powodu oporu powietrza zawsze przedmiot ciezszy spada w krétszym czasie.

P8. Opis zjawiska za pomoca odpowiednio dobranego wzoru lub rownania
(SU IV/2b, SU IV/3b)

Chodzi o centralng dla catej fizyki umiejetnos¢ - matematyczne modelowanie badanego zja-
wiska. Jest to zapewne najtrudniejsza czeS¢ szkolnej nauki fizyki, z ktérej jednak nie wolno
rezygnowac. Wymagania nalezy ograniczy¢ do zjawisk i wzorow, ktore wyszczegdlniliSmy w czes-
ci S. W zadaniach egzekwowany powinien by¢

a) wybor wzoru lub réwnania, wprost lub sposréd podanych, na podstawie znanego z nauki
szkolnej lub opisanego w zadaniu przebiegu zjawiska. Jesli w zadaniu podany jest wzér, nale-
Zy réwniez objasni¢ uzyte w nim oznaczenia. Wskazane jest tez przypomnienie w tresci
zadania, do czego ogblnie podany wzor stuzy.

W wypadku zamieszczania w arkuszu egzaminacyjnym zbiorczej listy przydatnych wzoréw
fizycznych, takze nalezy objasni¢ uzyte w nich uzyte w nich symbole literowe.

Liste dopuszczalnych wzoréw (w tym wzordw definicyjnych) i rownan stanowig wszystkie wzo-
ry i rbwnania umieszczone w czesci S. Przytaczamy je tutaj ponownie, juz bez objasnien:

v= y, =3 a=fAU s=7at2 p=mv, mu,=mu a=7Fwyp F.=mg
t’ &r tc, t ’ 2 ’ ’ 1Y1 2Uoy m ’ c ’
w=rs, P=" £ —mgn £,="0, p=T T=ts+273, p=t, =9 g=Y
’ t, p ’ k 2 ’ V, ’ S' t’ I’
P=Ul

Dopuszcza sie powyzsze wzory w postaci przeksztatcone;j.
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Dopuszcza sie takze taczenie tych wzoréw miedzy soba lub z wielkoSciami spoza fizyki, np.
z ceng W celu obliczenia kosztu energii elektrycznej;

b) umiejetnos¢ rozréznienia miedzy wielkoSciami danymi i szukanymi w rozpatrywanym pro-
blemie, identyfikacja niewiadomej w rownaniu.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P8/1: (PP/TreSci 1, 2)

Rysunek przedstawia schemat podnosnika hydraulicznego w rownowadze. CiSnienia cieczy
pod obydwoma ttokami sg jednakowe. Oznaczone sg cigzary (Q,, Q,) ciat naciskajgcych na ttoki
i pola powierzchni (S,, S,) ttokow. WielkoSci te spetniajg zwigzek:

Q, S
A. Q.S, = 5,0, B. Qi1 - ?2 ’
2 1
Q. _©Q
C. 0,0,=S,S,, D. S—l = 8—2 :
2 1

Zadanie P8/2: (PP/Tresci 5, 6)

7774
Ciezarek wahadta w najwyzszym punkcie znajduje sie o 10
cm wyzej, niz w najnizszym.
Jakg wartos¢ ma predkosé ciezarka w najnizszym punkcie
toru? Zapisz obliczenia.
10cm
em{ < P
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Zadanie P8/3: (PP/Tresci 9, 11)

Jedna kilowatogodzina energii elektrycznej kosztuje 80 groszy. Jesli piecyk elektryczny,
podtagczony do napiecia 220 V, pobiera prad o natezeniu 2,5 A, to za 5 godzin dziatania piecyka
zaptacimy

A. 5zt 50 gr. B. 1zt 10gr. C. 21zt 20 gr. D. 22 z.

Zadanie P8/4: (PP/TreSci 3, 4)

Srednia szybko$é podrézy obliczamy, dzielac catkowitg przebyta droge przez catkowity czas
podrdzy. Pewien turysta przez godzine jechat na rowerze z szybkosScig ZOkr:n . Niestety przedziu-
rawit detke i dalszg trase pokonywat juz pieszo, co zajeto mu dwie godziny. Jego Srednia szyb-

km
koS¢ wyniosta tylko 1OT . lle kilometréw przeszedt pieszo?

P9. Wykonywanie dziatan algebraicznych na liczbach i symbolach (SU 1/2a,
SuU lll/2b, SU IV/4a)

Wymagana jest umiejetnos¢ podstawienia mianowanych wartosci liczbowych do wzoru lub
réwnania i obliczenie wyniku wraz z odpowiednig jednostka.

Nalezy ograniczy¢ sie do wzoroéw i rownan z listy umieszczonej w punkcie P8 oraz wzorow,
powstajgcych przez ich przeksztatcenie. Dzieki temu wzory i rownania, na ktorych powyzsza
umiejetnos¢ bedzie egzekwowana, bedg jednoczesnie tymi, ktérych rozumienie pod wzgledem
tresci fizycznej jest takze wymagane na egzaminie. Umiejetnos¢ nie bedzie w ten sposéb trak-
towana czysto formalnie.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P9/1: (PP/Tresci 3, 4)
Wz6ér na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym (gdy predkoS¢ poczagtkowa jest rowna
at?
zero) ma postaé s = Y gdzie a —wartoS¢ przyspieszenia, t — czas trwania ruchu. Z jakiej

wysokosSci spadat kamien, jesli leciat przez 3 sekundy? Opory ruchu pomijamy. Przyjmij

m
przyspieszenie ziemskie g = 10 —;. Zapisz obliczenia.
S
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P10. Przeksztatcanie wzorow w celu obliczenia szukanej wielkosci fizycznej
(SU lll/2¢, SU IV/4a)

Wymagamy umiejetnosci wyliczenia ze wzoréw z listy umieszczonej w punkcie P8 kazdej
z wystepujgcych w nich wielkosci w zaleznoSci od pozostatych. Jest naturalne, by zadania tgczyty
umiejetnos¢ przeksztatcenia z umiejetnoscig podstawienia i obliczenia wartosci liczbowej (P9).

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P10/1: (PP/TresSci 3, 4)

2

at
Wz6r na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym ma postac s = o gdzie a —wartosé

przyspieszenia, t— czas. Jak dtugo spadat kamien, jesli spadat z wysokosci 20 m? Pomin opory

m
ruchu. Przyjmij przyspieszenie ziemskie g = 10?. Zapisz obliczenia.

Zadanie P10/2: (PP/TreSci 5, 6)

Napinajac cieciwe tuku, gromadzimy energie potencjalng sprezystosci, ktéra w trakcie
wypuszczania strzaty zostaje jej przekazana. Jezeli ta energia ma wartoS¢ E, a strzata ma
mase m, to na jakg maksymalng wysokoS¢ h mogtaby polecieé, gdyby powietrze nie stawiato
oporu? Czy w rzeczywistosci osiggnie te wysokoS¢? Oznacz przyspieszenie ziemskie przez g.
Zapisz przeksztatcenia.

P11. Interpretowanie wzoru (SU 11/ 2e, 1l1/3c)

Wymagamy rozpoznawania wzoréw opisujgcych prostg i odwrotng proporcjonalnosé. Ucznio-
wie powinni umie¢ na podstawie faktu proporcjonalnosci, prostej lub odwrotnej, obliczyé lub
ocenic jakosciowo, jak zmieni sie dana wielko$¢ fizyczna w opisanym w zadaniu procesie. ROw-
niez tutaj nalezy ograniczy¢ sie do wzorow i réwnan z listy umieszczonej w punkcie P8 oraz
wzordéw, powstajacych przez ich przeksztatcenie.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P11/1: (PP/TreSci 3, 4)

Ciato X 0 masie m porusza sie z szybkoScig v, a ciato Y o masie dwa razy wiekszej porusza sie
z dwa razy wiekszg szybkoscia.

a) lle razy wieksza jest wartoS¢ pedu ciata Y w poréwnaniu z wartoscig pedu ciata X? Wartosé
pedu jest iloczynem masy i szybkosci.
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b) lle razy wieksza jest energia kinetyczna ciata Y w poréwnaniu z energig kinetyczng ciata X?
Energia kinetyczna jest potowa iloczynu masy i kwadratu szybkosSci.
Odpowiedzi uzasadnij.

Zadanie P11/3: (PP/TreSci 3, 4)

Druga zasada dynamiki stwierdza, ze przySpieszenie ciata a jest wprost proporcjonalne do
wypadkowej sity F dziatajgcej na ciato i odwrotnie proporcjonalne do masy m ciata. Wyraza to
wzor

m F
AL a=Fm, B.a=—, C.a=—, D.a=——.
F m

P12. Szkicowanie wykresu zaleznosci (SU 11/2f, 111/3b)

Wymagamy przedstawiania zaleznosci liniowych za pomocag wykreséw. Oto zaleznoSci,
w obrebie ktorych nalezy egzekwowaé te umiejetnosc:
® s(t) dla v = const, takze dla ruchu odcinkami jednostajnego
® y(t) dla v = const, takze dla ruchu odcinkami jednostajnego
® y(t) dla a= const,
a(t) dla a = const,
® a(F,,,) dla m= const,
® f (m)dla g = const,
® W/(s)dla F = const,
® [(s)dla F = const,
® W(t) dla P = const,
* £,(h) dla mg = const,
®* m(V)dla p= const,
® g(t)dla I = const,
® /(U) dla R = const.

PRZYKLADY ZADAN
Zadanie P12/1: (PP/TreSci 3, 4)
L - km NP
Rowerzysta przez dziesie€ minut jechat z szybkoscig 187, przez nastepne dziesie¢ minut

km
Z szybkoscig 367, potem prébowat naprawic przebitg detke przez pét godziny, a potem prze-

szedt jeszcze piechotg kilometr w ciggu dziesieciu minut, w te samg strone. Narysuj wykres
pokazujacy, jak zalezy od czasu droga przebyta przez rowerzyste.

69



Zadanie P12/2: (PP/Tresci 9, 11)

0d godziny 8:00 do 12:00 w domu panstwa Kowalskich wtgczony byt komputer o mocy
200 W, a od 9:00 do 10:00 takze wentylator o mocy 500 W. Przedstaw na wykresie, jak
w godzinach 8 — 12 zalezata od czasu zuzyta energia elektryczna (w kilowatogodzinach) wy-
kazywana przez licznik energii w domu panstwa Kowalskich.

P13. Odczytanie danych liczbowych bezposrednio z wykresu (SU Il/1d, SU lli/e,

SU 111/3c)
PRZYKLADY ZADAN
. . < km) 4
Zadanie P13/1: (PP/Tresci 3, 4) v (T)
Odczytaj z wykresu szybko$é samochodu po jednej 10t frmp
sekundzie ruchu. .
0 1 2 3 t(=s)

Zadanie P13/2: (PP/TreSci 5, 6)

Po jakim czasie temperatura wody obnizyta sie do
30°C?

»

ol 10 20 30 czas (min)

Zadanie P13/3: (PP/Tresci 9, 11) I(A) 4
Do jakiego napiecia nalezy podtgczy¢ odbiornik, by 02
ptynagt w nim prad o natezeniu 0,1 A? ol
A. 0,1V, B. 8V, 0 s 16 o4 lj(V)

C. 12, D. 16 V.
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P14. Odczytanie informacji liczbowej z wykresu, pokazanej w sposob posredni

(Sull/1d, SU li/e, SU 1ll/3c)

PRZYKLADY ZADAN

m
Zadanie P14/1: (PP/TreSci 3, 4) v (E) t
B0 ‘
O ile ro$nie szybkoS¢ ciata w kazdej sekundzie |
20
ruchu?
10
0 5 10 15 20 t(s)
Zadanie P14/2: (PP/TreSci 9, 11) P(W)4
Wykres pokazuje, jak zalezy od czasu moc pradu pty- 25
ngcego w odbiorniku elektrycznym. Oblicz prace wykona-
ng przez prad w odbiorniku w ciggu 2 sekund.
0 t(s)
Zadanie P14/3: (PP/TreSci 3, 4) s(m)#4
GO
Wykres pokazuje zaleznos¢ drogi od czasu dla
poruszajgcego sie ciata. Na podstawie wykresu oblicz 40
szybkosS¢ ciata. 20

Zadanie P14/4: (PP/TreSci 3, 4)

Wykresy pokazuja, jak zalezy od czasu droga przebyta
przez dwa poruszajgce sie ciata. O ile (lub ile razy) szyb-
koS¢ ciata Y jest wieksza od szybkosSci ciata X?

A. O trzy. B. Trzy razy

C. Pottora raza. D. O dwa razy.

Zadanie P14/5: (PP/Tresci 9, 11)

Oblicz opdr odbiornika, dla ktérego sporzgdzono ten
wykres:

o
[EEN
N
w
I
—
0

S (m) A

Y
6, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,

X
s ‘
2
0 1 2 3 4 t(s
I(A)A
S :

0 230 U (V)
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P15. Analiza podanego schematu badz rysunku (SU Il/1e, SU lI/1f, SU ll/2c,

a)

b)

su 11/2f)

Wymagamy

oceny poprawnosci schematu elektrycznego, optycznego, astronomicznego, rysunku poka-
zujgcego wektory sit dziatajgcych na ciato lub uktad ciat;

odczytania informacji ze schematu elektrycznego, optycznego, rysunku pokazujgcego wek-
tory sit.

Rysunki i schematy muszg odnosi¢ sie do zagadnien, ktérych dotyczg wymagania szcze-

gotowe (czesS¢ S). W szczegblnosci, beda to rysunki ilustrujgce:

® sity dziatajgce na ciato w ruchu badz w spoczynku

® pbudowe Uktadu Stonecznego

® zaémienie Stonca i Ksiezyca

® wystepowanie faz Ksiezyca

® budowe atomu

® taczenie szeregowe i rownolegte odbiornikéw elektrycznych

® zasade dziatania silnika elektrycznego i pradnicy pradu przemiennego
® odbicie i zatamanie Swiatta

® konstrukcje obrazu uzyskanego za pomocg soczewki skupiajgcej
® zasade dziatania aparatu fotograficznego

® dziatanie oka jako przyrzadu optycznego

® reakcje rozszczepienia jgdra atomowego.

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P15/1: (PP/Tresci 3, 4)

Balon wznosi sie ruchem jednostajnym. Dziatajgce na niego sity to sita wyporu F'l , Ciezar F'2

i sita oporu powietrza F'S. Sity te prawidtowo pokazuje rysunek

A

Fy
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Zadanie P15/2: (PP/TresSci 8)

Bieg promienia Swietinego przez pustg przestrzen otoczong wodag prawidtowo pokazuje

m @

A. B. C. D.

Zadanie P15/3: (PP/TreSci 11)

Na rysunku widzisz schemat obwodu elektrycznego, "
zawierajgcego wytgcznik, opornik i zarowke. Ktére z tych S
. b ~230V
elementdéw potgczone sg ze sobg a) szeregowo, b) rowno- 0
legle? R

P16. Samodzielne tworzenie schematu badz rysunku (SU 11/2f, SU IV/5c)

PRZYKLADY ZADAN

Zadanie P16/1: (PP/TreSci 14)

Narysuj, jak wyglada z twojego okna oSwietlona czeS¢ tarczy Ksiezyca, gdy jest on na swojej
orbicie w potozeniu a lub b. Rysunek pokazuje Ziemie od strony bieguna p6tnocnego.

Tutaj narysuj
tarcze Ksiezyca

a i a
: @

%
tam jest Storice

o o
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Zadanie P16/2: (PP/TreSci 3, 4)

Przedstaw za pomoca strzatek sity grawitacji dziatajace miedzy dwiema pokazanymi na
rysunku kulami.

20kg
5kg

10m

Zadanie P16/3: (PP/Tresci 9, 11)

Na schematach elektrycznych zaréweczki oznaczamy symbolem —@— , a bateryjki sym-
bolem —||— . Narysuj schematy potaczen, w ktérych do jednej baterii podtgczone sa

a) dwie zaréweczKi, potgczone ze sobg szeregowo,

b) trzy zaréweczki, potgczone ze sobg rownolegle.
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