
Apel w sprawie „Standardów osi¹gniêæ”

Przedstawiamy Pañstwu opracowanie „Fizyka w gimnazjum. Standardy osi¹gniêæ”. Wype³nia

ono istotn¹ lukê w systemie dokumentów, jakie powinny informowaæ uczniów, nauczycieli

i rodziców o wymaganiach z fizyki na egzaminie gimnazjalnym, a tak¿e o niezbêdnych elemen-

tach w szkolnym nauczaniu fizyki w gimnazjum.

Opracowanie stanowi szczegó³ow¹ wyk³adniê urzêdowo obowi¹zuj¹cej Podstawy Progra-

mowej oraz Standardów Umiejêtnoœci. Do tej pory taka wyk³adnia nie istnia³a, a panuj¹ca

dowolnoœæ w interpretowaniu obu dokumentów utrudnia³a uczniom nale¿yte przygotowanie siê

do egzaminu, a Komisjom Egzaminacyjnym poprawne przygotowanie samego egzaminu.

Opracowanie zosta³o przygotowane pod egid¹ Komisji ds. Nauczania Fizyki w Szko³ach PTF

oraz czasopisma dla nauczycieli „Fizyka w Szkole”. W nadaniu mu ostatecznego kszta³tu

wspó³pracowa³o kilkudziesiêciu fizyków i nauczycieli fizyki z ró¿nych zak¹tków Polski.

Poniewa¿ jest to inicjatywa spo³eczna, konieczne jest wyra¿enie poparcia i pragniemy do

niego zachêciæ wszystkich fizyków.

Zanim opracowanie uzyska ewentualn¹ moc prawn¹, potrzebna jest zgoda szerokich krêgów

fizyków i nauczycieli fizyki co do jego przydatnoœci, wiêcej, pal¹cej potrzeby. Taka szeroka

akceptacja zapewni przyjêtym w opracowaniu rozstrzygniêciom wystarczaj¹cy autorytet, aby

w praktyce zosta³y uznane za obowi¹zuj¹ce.

Dlatego wszystkich, do których trafi ten apel, prosimy o zapoznanie siê ze Standardami

i w przypadku ich pozytywnej oceny o wpisanie siê na listê utworzon¹ na stronie internetowej

„Fizyki w Szkole” (http://www.wsipnet.pl/czasfiz/wpisy.php) lub podanie swoich danych (tele-

fonicznie lub poczt¹) którejkolwiek z podpisanych ni¿ej osób z proœb¹ o wpisanie na listê. Pro-

simy tak¿e o rozpropagowanie akcji wœród mo¿liwie du¿ej liczby nauczycieli fizyki.

Jesteœmy przekonani, ¿e prezentowane „Standardy osi¹gniêæ” u³atwi¹ pracê nauczycielom

i egzaminatorom, dadz¹ niezbêdny zasób informacji uczniom i ich rodzicom i w ten sposób przy-

czyni¹ siê do lepszego przygotowania uczniów do egzaminu oraz do dalszej nauki fizyki w szkole

ponadgimnazjalnej.

Prezes PTF

Prof.dr hab. Maciej Kolwas

Komisja ds. Nauczania Fizyki w Szko³ach PTF

Miros³aw Trociuk

Barbara Sagnowska

Jadwiga Salach

Adam Smólski
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Fizyka w gimnazjum

Standardy osi¹gniêæ





1. Wstêp

Ogólne ramy dla formu³owania wymagañ egzaminacyjnych dla egzaminu gimnazjalnego

podaj¹ urzêdowo zatwierdzone „Standardy wymagañ egzaminacyjnych po gimnazjum” oraz „Pod-

stawa programowa”. Oba dokumenty przytaczamy w punkcie 2. i 3. Dokumenty te sformu³owane

s¹ w sposób zbiorczy i skrótowy, dlatego domagaj¹ siê uszczegó³owienia, czego prób¹ jest

niniejsze opracowanie.

Zaproponowane tu „standardy osi¹gniêæ” stanowi¹ zbiór tematów, hase³ programowych

i przyk³adów zadañ egzaminacyjnych, na bazie których powinny byæ konstruowane arkusze

egzaminacyjne w czêœci odnosz¹cej siê do przedmiotu „Fizyka z astronomi¹”. Staramy siê

o kompletn¹ i szczegó³ow¹ listê tych tematów. Jeœli taka lista uzyska szerok¹ zgodê wœród

nauczycieli, bêdzie mog³a stanowiæ podstawê przygotowywania uczniów do egzaminu, a dla

Komisji Egzaminacyjnych podstawê przygotowywania arkuszy na egzamin.

Formu³uj¹c „standardy osi¹gniêæ”, oparliœmy siê na przekonaniu, ¿e fizyka w gimnazjum

s³u¿y g³ównie objaœnianiu zjawisk otaczaj¹cego œwiata poprzez odkrycie i zrozumienie podsta-

wowych praw fizycznych. Wymagania nie mog¹ siê ograniczaæ do podawania definicji, pojêæ i for-

mu³owania praw. Potrzebne s¹ pytania, na które odpowiedŸ znajdujemy w obserwacji codzien-

nych zjawisk, w œwiadomie i celowo organizowanych doœwiadczeniach, a tak¿e w rozumowa-

niach. Ka¿de stawiane pytanie powinno zmuszaæ ucznia do operacji myœlowych, kszta³tuj¹cych

umiejêtnoœci zawarte w ogólnych „Standardach” (por. punkt 3.). Ukszta³towanie tych umie-

jêtnoœci bêdzie mo¿liwe tylko przy du¿ej aktywnoœci intelektualnej uczniów wyzwalanej poprzez

odpowiednie sposoby pracy nauczyciela z uczniami i korzystanie z odpowiednich podrêczników.

2. Standardy wymagañ egzaminacyjnych
po gimnazjum z zakresu przedmiotów matematyczno-przyrodniczych

(standardy umiejêtnoœci)

I. UMIEJÊTNE STOSOWANIE TERMINÓW, POJÊÆ I PROCEDUR Z ZAKRESU PRZEDMIOTÓW
MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH NIEZBÊDNYCH W PRAKTYCE ¯YCIOWEJ I DALSZYM
KSZTA£CENIU

Uczeñ:

1. stosuje terminy i pojêcia matematyczno-przyrodnicze:

a) czyta ze zrozumieniem teksty, w których wystêpuj¹ terminy i pojêcia matematyczno-przy-

rodnicze, np. w podrêcznikach, w prasie,

b) wybiera odpowiednie terminy i pojêcia do opisu zjawisk, w³aœciwoœci, zachowañ obiektów

i organizmów,

c) stosuje terminy dotycz¹ce racjonalnego u¿ytkowania œrodowiska,

2. wykonuje obliczenia w ró¿nych sytuacjach praktycznych:

a) stosuje w praktyce w³asnoœci dzia³añ,

b) operuje procentami,
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c) pos³uguje siê przybli¿eniami,

d) pos³uguje siê jednostkami miar,

3. pos³uguje siê w³asnoœciami figur:

a) dostrzega kszta³ty figur geometrycznych w otaczaj¹cej rzeczywistoœci,

b) oblicza miary figur p³askich i przestrzennych,

c) wykorzystuje w³asnoœci miar.

II. WYSZUKIWANIE I STOSOWANIE INFORMACJI

Uczeñ:

1. odczytuje informacje przedstawione w formie:

a) tekstu,

b) mapy,

c) tabeli,

d) wykresu,

e) rysunku,

f) schematu,

g) fotografii,

2. operuje informacj¹:

a) selekcjonuje informacje,

b) porównuje informacje,

c) analizuje informacje,

d) przetwarza informacje,

e) interpretuje informacje,

f) czytelnie prezentuje informacje,

g) wykorzystuje informacje w praktyce.

III. WSKAZYWANIE I OPISYWANIE FAKTÓW, ZWI¥ZKÓW I ZALE¯NOŒCI W SZCZEGÓLNOŒCI
PRZYCZYNOWO-SKUTKOWYCH, FUNKCJONALNYCH, PRZESTRZENNYCH I CZASOWYCH

Uczeñ:

1. wskazuje prawid³owoœci w procesach, w funkcjonowaniu uk³adów i systemów:

a) wyodrêbnia z kontekstu dane zjawisko,

b) okreœla warunki jego wystêpowania,

c) opisuje przebieg zjawiska w czasie i przestrzeni,

d) wykorzystuje zasady i prawa do objaœniania zjawisk,

2. pos³uguje siê jêzykiem symboli i wyra¿eñ algebraicznych:

a) zapisuje wielkoœci za pomoc¹ symboli,

b) zapisuje wielkoœci za pomoc¹ wyra¿eñ algebraicznych,

c) przekszta³ca wyra¿enia algebraiczne,

d) zapisuje zwi¹zki i procesy za pomoc¹ równañ i nierównoœci,
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3. pos³uguje siê funkcjami:

a) wskazuje zale¿noœci funkcyjne,

b) opisuje funkcje za pomoc¹ wzorów, wykresów i tabel,

c) analizuje funkcje przedstawione w ró¿nej postaci i wyci¹ga wnioski,

4. stosuje zintegrowan¹ wiedzê do objaœniania zjawisk przyrodniczych:

a) ³¹czy zdarzenia w ci¹gi przemian,

b) wskazuje wspó³czesne zagro¿enia dla zdrowia cz³owieka i œrodowiska przyrodniczego,

c) analizuje przyczyny i skutki oraz proponuje sposoby przeciwdzia³ania wspó³czesnym

zagro¿eniom cywilizacyjnym,

d) potrafi umiejscowiæ sytuacje dotycz¹ce œrodowiska przyrodniczego w szerszym kon-

tekœcie spo³ecznym.

IV. STOSOWANIE ZINTEGROWANEJ WIEDZY I UMIEJÊTNOŒCI DO ROZWI¥ZYWANIA PROBLEMÓW

Uczeñ:

1. stosuje techniki twórczego rozwi¹zywania problemów:

a) formu³uje i sprawdza hipotezy,

b) kojarzy ró¿norodne fakty, obserwacje, wyniki doœwiadczeñ i wyci¹ga wnioski,

2. analizuje sytuacjê problemow¹:

a) dostrzega i formu³uje problem,

b) okreœla wartoœci dane i szukane (okreœla cel),

3. tworzy modele sytuacji problemowej:

a) wyró¿nia istotne wielkoœci i cechy sytuacji problemowej,

b) zapisuje je w terminach nauk matematyczno przyrodniczych,

4. tworzy i realizuje plan rozwi¹zania:

a) rozwi¹zuje równania i nierównoœci stanowi¹ce model problemu,

b) uk³ada i wykonuje procedury osi¹gania celu,

5. opracowuje wyniki:

a) ocenia wyniki,

b) interpretuje wyniki,

c) przedstawia wyniki.

15



3. Podstawa programowa

FIZYKA I ASTRONOMIA

Cele edukacyjne
1. Budzenie zainteresowañ prawid³owoœciami œwiata przyrody.

2. Prezentowanie wyników w³asnych obserwacji, eksperymentów i przemyœleñ.

3. Poznanie podstawowych praw opisuj¹cych przebieg zjawisk fizycznych i astronomicznych

w przyrodzie.

4. Wykorzystanie wiedzy fizycznej w praktyce ¿ycia codziennego.

Zadania szko³y
1. Zapoznanie uczniów z podstawowymi prawami przyrody.

2. Stworzenie mo¿liwoœci przeprowadzania doœwiadczeñ fizycznych.

3. Zapoznanie z metodami obserwowania, badania i opisywania zjawisk fizycznych i astro-

nomicznych.

4. Ukazanie znaczenia odkryæ w naukach przyrodniczych dla rozwoju cywilizacji i roz-

wi¹zywania problemów wspó³czesnego œwiata.

5. Kszta³cenie umiejêtnoœci krytycznego korzystania ze Ÿróde³ informacji.

Treœci
1. W³aœciwoœci materii.

2. Stany skupienia materii. Kinetyczny model budowy materii.

3. Ruch i si³y

4. Opis ruchów prostoliniowych. Ruch drgaj¹cy (jakoœciowo), ruchy krzywoliniowe. Oddzia-

³ywania mechaniczne i ich skutki. Równowaga mechaniczna. Zasada zachowania pêdu.

Zasady dynamiki. Oddzia³ywania grawitacyjne. Loty kosmiczne.

5. Praca i energia

6. Rodzaje energii mechanicznej. Zasada zachowania energii. Moc. Pierwsza zasada ter-

modynamiki.

7. Przesy³anie informacji

8. Fale dŸwiêkowe. Fale elektromagnetyczne. Rozchodzenie siê œwiat³a - zjawiska odbicia

i za³amania. Barwy. Obrazy optyczne. Natura œwiat³a. Urz¹dzenia do przekazywania

informacji.

9. Elektrycznoœæ i magnetyzm

10.£adunki elektryczne i ich oddzia³ywanie. Pole elektryczne.

11.Obwód pr¹du sta³ego. Prawa przep³ywu pr¹du sta³ego. �ród³a napiêcia. Pole magne-

tyczne. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej (jakoœciowo). Wytwarzanie i przesy³anie

energii elektrycznej.

12.Mikroskopowy model zjawisk elektrycznych.

13.Budowa atomu. Energia j¹drowa. Promieniowanie j¹drowe.

14.Uk³ad S³oneczny. Elementy kosmologii.
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Osi¹gniêcia
1. Umiejêtnoœæ obserwowania i opisywania zjawisk fizycznych i astronomicznych.

2. Umiejêtnoœæ pos³ugiwania siê metodami badawczymi typowymi dla fizyki i astronomii.

3. Umiejêtnoœæ wykonywania pomiarów prostych i z³o¿onych.

4. Opisywanie zjawisk fizycznych i rozwi¹zywanie problemów fizycznych i astronomicznych

z zastosowaniem modeli i technik matematycznych.

4. Standardy osi¹gniêæ

Dzielimy proponowane standardy na dwie czêœci.

W czêœci S pt. „Wymagania szczegó³owe” staramy siê wytyczyæ, w obrêbie poszczególnych

hase³ programowych, jasno ograniczony obszar, jaki naszym zdaniem powinien wystarczyæ do

konstruowania arkuszy egzaminacyjnych w sposób urozmaicony i niebanalny. Obszar ten ma

stanowiæ interpretacjê skrótowych zapisów podstawy programowej (rozdzia³ 3 powy¿ej) i teren

egzekwowania ogólnych standardów umiejêtnoœci (rozdzia³ 2 powy¿ej).

W czêœci P pt. „Wymagania przekrojowe” okreœlimy te elementy jêzyka i warsztatu fizyki, które

s¹ wspólne dla ró¿nych zagadnieñ szczegó³owych. W wielu zagadnieniach pojawiaj¹ siê podobne

techniki rachunkowe, podobne sposoby przedstawiania informacji, podobne rozumowania.

Czêsto maj¹ one charakter czysto matematyczny (np. przekszta³canie wzorów, interpretacja

wykresów) i figuruj¹ wœród wymagañ tak¿e przedmiotu „Matematyka”. Zagadnienia fizyczne

dostarczaj¹ tutaj sensownego t³a dla kszta³towania i egzekwowania tych umiejêtnoœci.

Do umiejêtnoœci przekrojowych zaliczyæ nale¿y tak¿e ogóln¹ orientacjê w przedmiocie i mo¿li-

woœciach fizyki, w jej strukturze i jêzyku.

Wyra¿amy przekonanie, ¿e w³aœnie umiejêtnoœci przekrojowe powinny stanowiæ g³ówny

przedmiot wymagañ egzaminacyjnych, poniewa¿ to one powinny pozostaæ w umys³ach

uczniów jako trwa³a czêœæ ich wykszta³cenia. Umiejêtnoœci te stanowi¹ sta³y sk³adnik

metody naukowej fizyki i nie tylko fizyki. W edukacji szkolnej ukazanie i nauczenie metody

jest wa¿niejsze od opracowania konkretnych zagadnieñ.
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S. Wymagania szczegó³owe

Poni¿ej dokonamy wyliczenia hase³ programowych i zagadnieñ, które mog¹ i powinny znaleŸæ

siê wœród wymagañ egzaminacyjnych. Ustalimy, na jakim poziomie zaawansowania mo¿na

wymagaæ znajomoœci tych zagadnieñ. Podamy przyk³ady zadañ z wyborem odpowiedzi oraz

zadañ „otwartych”, zwi¹zanych z danym zagadnieniem. Zagadnienie i zadania na jego temat

przyporz¹dkujemy do okreœlonych podpunktów ogólnych „Standardów umiejêtnoœci” (rozdzia³ 2

niniejszego opracowania, w skrócie SU/numer) oraz „Podstawy programowej” (rozdzia³ 3 niniej-

szego opracowania, w skrócie PP/czêœæ i numer).

Aby pytania egzaminacyjne nie „drepta³y w miejscu”, powielaj¹c wci¹¿ te same pomys³y,

zakres ich stawiania musi byæ tak rozleg³y, jak ca³a podstawa programowa. Na wspólnym z wielu

przedmiotów egzaminie nie nale¿y jednak wymagaæ zbyt wiele wiedzy pamiêciowej. Dlatego

bêdzie korzystne, jeœli w treœci zadañ egzaminacyjnych takie pamiêciowe elementy bêd¹ podane

i przypomniane (terminy, prawa, wzory). Zadania powinny wtedy sprawdzaæ stopieñ rozumienia

przypomnianej wiedzy i umiejêtnoœci wykorzystania jej w praktyce.

S1. Ruch jednostajny (PP/Treœci 3, 4)

Wymagamy:

a) rozumienia, co to znaczy, ¿e cia³o (traktowane jako punkt materialny) porusza siê jednostaj-

nie (w sensie sta³ej szybkoœci – czyli wartoœci prêdkoœci) po linii prostej lub krzywej;

b) umiejêtnoœci zastosowania wzoru i obliczenia wartoœci jednej z wystêpuj¹cych w nim wie-

lkoœci, gdy znane s¹ wartoœci pozosta³ych;

c) umiejêtnoœci zastosowania wzoru na szybkoœæ œredni¹ (czyli œredni¹ wartoœæ prêdkoœci)

w ruchach niejednostajnych i obliczenia wartoœci jednej z wystêpuj¹cych w nim wielkoœci, gdy

znane s¹ wartoœci pozosta³ych;

d) umiejêtnoœci rysowania wykresu zale¿noœci drogi od czasu i szybkoœci od czasu w ruchu jed-

nostajnym i odcinkami jednostajnym1 na podstawie s³ownego opisu ruchu lub opisu za

pomoc¹ tabeli;

e) umiejêtnoœci narysowania wykresu zale¿noœci szybkoœci od czasu w ruchu jednostajnym i

odcinkami jednostajnym na podstawie wykresu zale¿noœci drogi od czasu;

f) umiejêtnoœci obliczenia szybkoœci œredniej w ruchu odcinkami jednostajnym na podstawie

wykresu zale¿noœci drogi od czasu lub na podstawie s³ownego opisu ruchu, lub na podstawie

opisu za pomoc¹ tabeli;

g) umiejêtnoœci obliczenia przebytej drogi w ruchu odcinkami jednostajnym na podstawie

wykresu zale¿noœci szybkoœci (wartoœci prêdkoœci) od czasu.
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h) umiejêtnoœci rysowania wykresu wielkoœci opisuj¹cych ruch na podstawie danych umiesz-

czonych w tabeli.

Uwaga techniczna: w opisie wymagañ i w zadaniach u¿ywamy czêsto popularnego skrótu

„szybkoœæ” na oznaczenie wartoœci prêdkoœci (d³ugoœci wektora prêdkoœci). Jeœli skrót ten by³by

stosowany w oficjalnych zadaniach egzaminacyjnych, winien byæ ka¿dorazowo objaœniony.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S1/1: (SU I/2d, SU II/2d, SU II/2f, SU III/1c, SU III/3b)

Rowerzysta przez minutê jecha³ po prostej szosie z szybkoœci¹ 10
m

s
, potem sta³ przez

minutê, a potem przeszed³ jeszcze piechot¹ sto metrów w ci¹gu minuty. Narysuj wykres poka-

zuj¹cy zale¿noœæ przebytej drogi od czasu.

Zadanie S1/2: (SU II/1c, SU III/1c, SU III/4a)

Wykres przedstawia zale¿noœæ drogi przebytej

przez turystê od czasu, jaki up³yn¹³ od chwili roz-

poczêcia wycieczki.

Jest prawd¹, ¿e

A. turysta przeby³ drogê równ¹ 8 km,

B. podczas wycieczki turysta odpoczywa³ równo

pó³ godziny,

C. œrednia szybkoœæ turysty podczas wycieczki

by³a równa 1 km/h,

D. przez pierwsze pó³ godziny turysta przeby³ drogê równ¹ drodze przebytej w trzeciej i czwar-

tej godzinie wycieczki.

Zadanie S1/3: (SU II/1d, SU II/2c, SU III/3c)

Wykresy przedstawiaj¹ zale¿noœæ przebytej drogi

od czasu trwania ruchu dla dwóch rowerzystów: I i II.

Jeœli rowerzyœci mieli do przebycia 30 km, to

rowerzysta I przyjecha³ do celu wczeœniej od rowe-

rzysty II o

A. 1 h, B. 50 min,

C. 48 min, D. 45 min.
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Zadanie S1/4: (SU II/1d, SU II/2c, SU III/3c, SU IV/3a)

W weso³ym miasteczku ustawiono diabelski m³yn.

Obraca siê on równomiernie. Ka¿da gondola wykonuje

w ci¹gu pó³ minuty pe³ny obieg ko³a o mniej wiêcej stu-

metrowym obwodzie.

Wska¿ wykres pokazuj¹cy, jak zale¿y od czasu szyb-

koœæ (wartoœæ prêdkoœci) gondoli.

Zadanie S1/5: (SU II/1d, SU II/2c, SU III/3c, SU IV/3a)

Wykres pokazuje zale¿noœæ drogi od czasu dla

samochodu jad¹cego po szosie.

Z wykresu wynika, ¿e

A. na szosie nie by³o zakrêtów,

B. samochód nie zwalnia³ ani nie przyspiesza³,

C. szosa bieg³a poziomo,

D. szosa wznosi³a siê jednostajnie.

Zadanie S1/6: (SU I/1b, SU II/2c, SU III/1a, b, SU IV/3a)

Poci¹g pospieszny min¹³ stacjê Koperkowo o 12:05, stacjê Ogórkowo o 12:50, a stacjê

Buraczkowo o 13:05. Z Koperkowa do Ogórkowa jest 60 km, a z Ogórkowa do Buraczkowa

25 km. Czy ruch poci¹gu móg³ byæ jednostajny na ca³ej tej trasie? OdpowiedŸ uzasadnij.
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Zadanie S1/7: (SU I/1b, SU II/2c, SU III/3c, SU III/2d, SU IV/4a)

Adam wybra³ siê na wycieczkê rowerow¹ z Komorowa do Czosnowa. Droga „tam” zabra³a mu

pó³torej godziny, a œrednia szybkoœæ, jak¹ uzyska³, wynios³a 24
km

h
. Wraca³ t¹ sam¹ drog¹, ale

z powodu deszczu jecha³ wolniej i jego œrednia szybkoœæ w drodze powrotnej wynios³a tylko

20
km

h
. Ile czasu trwa³ ten powrót? Zapisz obliczenia.

S2. Ruch jednostajnie przyspieszony po linii prostej (PP/Treœci 3, 4)

Wymagamy:

a) rozumienia, co to znaczy, ¿e ruch prostoliniowy jest jednostajnie przyspieszony oraz zna-

jomoœci pojêcia przyspieszenia jako informacji o wielkoœci przyrostu szybkoœci w jednostce

czasu;

b) umiejêtnoœci zastosowania wzoru a
t

�
��

i obliczenia wartoœci jednej z wystêpuj¹cych

w nim wielkoœci, gdy znane s¹ wartoœci pozosta³ych;

c) umiejêtnoœci zastosowania wzoru s
at

�
2

2
i obliczenia wartoœci jednej z wystêpuj¹cych

w nim wielkoœci, gdy znane s¹ wartoœci pozosta³ych. W zadaniach, w których wzór ten mia³by

byæ wykorzystany, nale¿y go jawnie podaæ.

d) umiejêtnoœci obliczenia wartoœci przyspieszenia na podstawie wykresu liniowych zmian

szybkoœci;

e) umiejêtnoœci narysowania wykresu zale¿noœci szybkoœci od czasu w ruchu jednostajnie przy-

spieszonym przy znanej wartoœci przyspieszenia i szybkoœci pocz¹tkowej zero;

f) rozpoznawania sytuacji, gdy wartoœci¹ przyspieszenia, jak¹ nale¿y wykorzystaæ w zagadnie-

niach b) – e), jest przyspieszenie ziemskie g.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S2/1: (SU I/2d, SU III/1d, SU III/3a)

Narciarz zje¿d¿a ze stoku ruchem jednostajnie przyspieszonym. W pierwszej sekundzie ruchu

jego szybkoœæ wzros³a o 0 6,
m

s
. W dziesi¹tej sekundzie ruchu jego szybkoœæ wzros³a o

A. 6
m

s
, B. 3

m

s
, C. 1 2,

m

s
, D. 0 6,

m

s
.
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Zadanie S2/2: (SU I/2d, SU III/1d, SU III/3a)

Narciarz zje¿d¿a ze stoku ruchem jednostajnie przyspieszonym. W pierwszej sekundzie ruchu

jego szybkoœæ wzros³a o 0 6,
m

s
. Po dziesiêciu sekundach ruchu narciarz osi¹gn¹³ szybkoœæ

A. 6
m

s
, B. 3

m

s
, C. 1 2,

m

s
, D. 0 6,

m

s
.

Zadanie S2/3: (SU I/2d, SU III/1d, SU III/3a)

Szybkoœæ sopla, który siê urwa³ spod balkonu wie¿owca, w czasie trzech sekund wzros³a do

wartoœci 30
m

s
. Wartoœæ przyspieszenia, z jakim spada³ ten sopel, jest równa

A. 30
m

s2 , B. 20
m

s2 , C. 10
m

s2 , D. 5
m

s2 .

Zadanie S2/4: (SU I/2d, SU II/2d, SU III/1d, SU III/3a)

Podczas startu samolot rozpêdza³ siê na pasie startowym do szybkoœci 80
m

s
. Rozpêdzanie

trwa³o 40 sekund. Zak³adaj¹c, ¿e ruch samolotu by³ jednostajnie przyspieszony, sporz¹dŸ

wykres zale¿noœci szybkoœci samolotu od czasu w ci¹gu tych 40 s.

Zadanie S2/5: (SU II/2c, SU III/1d, SU III/3a, SU IV/3a, SU IV/4b)

Jacek chce w przysz³oœci zostaæ kaskaderem. Ju¿ teraz trenuje upadki z ga³êzi drzewa na

trawê lub piasek. Zainteresowa³a go wartoœæ prêdkoœci, z jak¹ l¹duje na ziemi. Z pomoc¹ kolegi,

który sfilmowa³ skok, ustali³, ¿e lot trwa³ 0,7 s. Jak teraz obliczyæ szukan¹ wartoœæ prêdkoœci?

Pomó¿ Jackowi wykonaæ rachunki.

S3. Zjawisko odrzutu (PP/Treœci 3, 4)

Wymagamy:

a) dostrzegania i opisywania odrzutu jako zjawiska towarzysz¹cego wprawianiu w ruch w sytua-

cjach mo¿liwych do zrealizowania w najbli¿szym otoczeniu: skok z ³ódki, skok z deskorolki,

strza³ ze strzelby itp.;

b) znajomoœci okreœlenia pêdu jako iloczynu masy i prêdkoœci;

c) umiejêtnoœci zastosowania równania m m1 1 2 2� �� (bêd¹cego konsekwencj¹ zasady

zachowania pêdu) do uk³adu dwóch cia³ pocz¹tkowo spoczywaj¹cych i obliczenia jednej

z wielkoœci m1, �1, m2, �2, gdy znane s¹ pozosta³e.
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PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S3/1: (SU II/1e, SU III/1c, SU III/1d)

Przedstawiony na rysunku wózek z ch³opcem jest nierucho-

my. Ko³a wózka nie s¹ zablokowane. W chwili wyrzucenia pi³ki

lekarskiej do przodu, wózek z ch³opcem

A. cofnie siê z tak¹ sam¹ szybkoœci¹, z jak¹ pi³ka leci do

przodu,

B. cofnie siê z wiêksz¹ szybkoœci¹ ni¿ lec¹ca do przodu

pi³ka,

C. cofnie siê z mniejsz¹ szybkoœci¹ ni¿ lec¹ca do przodu pi³ka,

D. pozostanie w spoczynku.

Zadanie S3/2: (SU III/1d, SU IV/4a)

Ch³opiec, który pocz¹tkowo siedzia³ w nieruchomej ³ódce, wyskoczy³ z niej na brzeg z szyb-

koœci¹ 2
m

s
. Masa ³ódki jest dwa razy wiêksza od masy ch³opca. Za³ó¿my, ¿e mo¿na pomin¹æ

wprawienie w ruch równie¿ wody wokó³ ³ódki. W takim razie ³ódka uzyska³a szybkoœæ

A. 4
m

s
, B. 3

m

s
, C. 2

m

s
, D. 1

m

s
.

S4. Bezw³adnoœæ i dynamiczne skutki oddzia³ywañ (PP/Treœci 3, 4)

Wymagamy:

a) rozpoznawania przyspieszenia (a nie prêdkoœci) jako skutku dzia³ania si³y, a wiêc praktycznej

znajomoœci I i II zasady dynamiki Newtona, w zastosowaniu do konkretnych problemów, bez

abstrakcyjnego formu³owania;

b) umiejêtnoœci zastosowania wzoru a
F

m

wyp
� wi¹¿¹cego wartoœæ si³y wypadkowej z mas¹ oraz

wartoœci¹ przyspieszenia i obliczenia jednej z wystêpuj¹cych w nim wielkoœci, gdy znane s¹

pozosta³e;

c) rozumienia ró¿nicy miêdzy mas¹ a ciê¿arem, znajomoœci ich jednostek oraz umiejêtnoœci

stosowania wzoru na ciê¿ar cia³a F mgc � do obliczenia jego ciê¿aru lub masy.
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PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S4/1: (SU II/1e, SU III/1a, SU III/1b, SU III/1d)

W uk³adzie pokazanym na rysunku opory ruchu

mo¿na pomin¹æ. Wózek porusza siê ruchem jed-

nostajnym w lewo. Czy mo¿na stwierdziæ, która

z mas m1,m2 jest wiêksza? OdpowiedŸ uzasadnij.

Zadanie S4/2: (SU III/1d, SU III/3a2)

Z dziesi¹tego piêtra wypad³a doniczka. Opory ruchu pomijamy, ruch doniczki jest jednostajnie

przyspieszony. Interesuje nas si³a dzia³aj¹ca na doniczkê w trakcie jej lotu.

A. Si³a jest ca³y czas taka sama.

B. Wartoœæ si³y jest najwiêksza w pocz¹tkowych chwilach lotu.

C. Wartoœæ si³y jest najwiêksza koñcowych chwilach lotu.

D. Je¿eli doniczka swobodnie spada, to nie dzia³a na ni¹ ¿adna si³a.

Zadanie S4/3: (SU III/1d, SU IV/3a)

Rakieta kosmiczna staruje dziêki sile ci¹gu wytwarzanej przez jej silniki. Aby nadaæ rakiecie

przyspieszenie dwukrotnie przewy¿szaj¹ce wartoœci¹ przyspieszenie ziemskie g, si³a ci¹gu musi

co do wartoœci

A. byæ trzykrotnie wiêksza od ciê¿aru rakiety,

B. byæ dwukrotnie wiêksza od ciê¿aru rakiety,

C. byæ równa ciê¿arowi rakiety,

D. byæ równa po³owie ciê¿aru rakiety.

Zadanie S4/4: (SU III/1d, SU, IV/3a, b, SU IV/4a)

Jak d³ugo sta³a si³a o wartoœci 2000 N musi dzia³aæ na wagon o masie 5000 kg, aby osi¹gn¹³

on szybkoœæ 10
m

s
?

Zadanie S4/5: (SU III/1d, SU, IV/3a, b, SU IV/4a)

Samochód Viper osi¹ga szybkoœæ 100 km/h w czasie piêciu sekund od momentu ruszenia,

a samochód Hiper w czasie czterech sekund. Silnik którego samochodu wytwarza wiêksz¹ si³ê

ci¹gu? Masa Vipera wynosi 1500 kg, a masa Hipera 1000 kg. Przedstaw obliczenia. Oporów

ruchu mo¿esz nie uwzglêdniaæ.
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S5. Równowaga mechaniczna (PP/Treœci 3, 4)

Wymagamy:

a) dostrzegania wzajemnoœci oddzia³ywañ (III zasada dynamiki), a jednoczeœnie rozró¿niania,

co dzia³a si³¹ i na co dzia³a si³a, w przypadku si³y grawitacji, nacisku, napiêcia lin b¹dŸ

sprê¿yn, tarcia, noœnej, wyporu.

b) rozumienia wektorowego charakteru si³y i umiejêtnoœci reprezentowania si³ za pomoc¹

strza³ek na rysunkach, a tak¿e odczytywania informacji o si³ach z podobnych rysunków;

c) dostrzegania zwi¹zku miêdzy wartoœciami si³ w warunkach równowagi. Nie wymagamy znajo-

moœci i stosowania prawa dŸwigni.

d) umiejêtnoœci obliczania si³y wypadkowej kilku si³ dzia³aj¹cych wzd³u¿ jednej prostej.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S5/1: (SU III/1d)

Na parkingu stoi samochód. Ciê¿ar samochodu ma wartoœæ Q. Na samochód dzia³a tak¿e si³a

reakcji pod³o¿a. Wypadkowa wszystkich si³ dzia³aj¹cych na samochód ma wartoœæ

A. Q , B. zero, C. 2Q , D. �Q .

Zadanie S5/2: (SU II/1e, SU III/1d, SU III/4a)

Na wadze kuchennej (rys. I) zwa¿ono szklankê z wod¹. Nastêpnie w szklance zanurzono

zawieszony na nitce klucz (rys. II) tak, by nie dotyka³ szk³a.

Jest prawd¹, ¿e

A. Wskazówka wagi nie zmieni po³o¿enia, bo nadal klucz wisi na nitce.

B. Zgodnie z prawem Archimedesa woda dzia³a na klucz si³¹ wyporu zwrócon¹ w górê, wiêc

klucz wydaje siê l¿ejszy temu, kto trzyma nitkê, ale wskazanie wagi nie zmieni siê.

C. Woda dzia³a na klucz si³¹ zwrócon¹ w górê, wiêc zgodnie z III zasad¹ dynamiki Newtona

klucz dzia³a na wodê si³¹ zwrócon¹ w dó³. Wskazówka wagi poka¿e wiêksz¹ wartoœæ.

D. Zgodnie z prawem Archimedesa, klucz „traci na wadze”, zatem wskazówka wagi poka¿e

mniejsz¹ wartoœæ.
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Zadanie S5/3: (SU II/1e, SU II/2f, SU III/1d)

Na poni¿szych rysunkach zaznaczono si³ê ciê¿koœci
�

Fc dzia³aj¹c¹ na spoczywaj¹ce: walizkê,

klocek i gruszkê. Dorysuj w ka¿dym przypadku drug¹ si³ê, która na pewno dzia³a na ka¿de z tych

cia³. Podaj Ÿród³o tej drugiej si³y.

Zadanie S5/4: (SU II/1e, SU II/2f, SU III/1d)

Na stole le¿¹ dwie ksi¹¿ki.

Dorysuj wektory si³ dzia³aj¹cych na ka¿d¹ z ksi¹¿ek.

Masa dolnej ksi¹¿ki jest wiêksza ni¿ górnej.

Zadanie S5/5: (SU III/1d)

Pawe³ wa¿y 50 kg. Ma dwie wagi ³azienkowe. Co mo¿esz powiedzieæ o wskazaniach tych wag,

gdy Pawe³

a) stanie jedn¹ nog¹ na jednej wadze, a drug¹ na drugiej?

b) postawi jedn¹ wagê na drugiej i stanie na wierzchu obydwu?

S6. Tarcie, opory ruchu (PP/Treœci 3, 4)
Wymagamy œwiadomoœci istnienia si³ tarcia i oporów oœrodka, z w³aœciwym wyobra¿eniem

o ich kierunku i zwrocie. Prawo tarcia nie jest wymagane.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Informacja do zadañ S6/1, S6/2:

Na lec¹cy samolot dzia³aj¹ si³y

– ciê¿koœci, o wartoœci Q

– noœna, o wartoœci FN

– oporu powietrza, o wartoœci FO

– ci¹gu silnika, o wartoœci FC
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Zadanie S6/1: (SU II/1e)

Oznacz odpowiednim symbolem (Q, FN , FO , FC ) ka¿d¹ ze strza³ek na rysunku.

Zadanie S6/2: (SU III/1d)

Samolot leci ruchem jednostajnym na sta³ej wysokoœci. Zachodzi

A. F QN � , F FC O� ,

B. F QN � , F FC O� ,

C. F QN � , F FC O� ,

D. F QN � , F FC O� .

Zadanie S6/3: (SU III/1b, SU III1d)

Wyjaœnij, dlaczego skoczek po pewnym czasie od chwili otwarcia spadochronu spada ze sta³¹

prêdkoœci¹.

S7. Ci¹¿enie powszechne (PP/Treœci 3, 4)

Wymagamy

a) znajomoœci jakoœciowej treœci prawa powszechnej grawitacji, tj. faktu, ¿e cia³a przyci¹gaj¹

siê si³ami o wartoœci zale¿nej rosn¹co od ich mas i malej¹co od odleg³oœci miêdzy nimi.

b) œwiadomoœci, ¿e czas i szybkoœæ koñcowa swobodnego spadania (z ustalonej wysokoœci)

bez oporów ruchu s¹ niezale¿ne od masy cia³a.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S7/1: (SU III/1c, d, SU III/3a)

Si³a grawitacji pomiêdzy dwiema kulami o masach jednego kilograma

A. mo¿e byæ zarówno si³¹ przyci¹gania, jak odpychania,

B. roœnie ze wzrostem odleg³oœci miêdzy kulami,

C. maleje ze wzrostem odleg³oœci miêdzy kulami,

D. nie wystêpuje, poniewa¿ masy kul s¹ zbyt ma³e.
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Zadanie S7/2: (SU III/1c, d, SU IV/1b)

Przypuœæmy, ¿e na Ksiê¿ycu (na zewn¹trz stacji kosmicznej) i na Ziemi (na œwie¿ym powietrzu)

przeprowadzamy takie samo doœwiadczenie: z wysokoœci 10 metrów upuszczamy jednoczeœnie

kulkê z papieru i monetê.

A. Tak na Ziemi, jak i na Ksiê¿ycu moneta upadnie pierwsza.

B. Na Ziemi pierwsza upadnie moneta, a na Ksiê¿ycu oba cia³a upadn¹ jednoczeœnie.

C. Tak na Ziemi, jak i Ksiê¿ycu oba cia³a upadn¹ jednoczeœnie.

D. Na Ziemi pierwsza upadnie moneta, a na Ksiê¿ycu kulka.

Zadanie S7/3: (SU III/1a, SU III/1d, SU IV/3a)

Na którym z wymienionych cia³ niebieskich gêstoœæ bry³ki z³ota okaza³aby siê najwiêksza?

A. Na Ziemi. B. Na Ksiê¿ycu.

C. Na planetoidzie Eros. D. Wszêdzie taka sama.

S8. Oddzia³ywania i ruchy cia³ niebieskich (PP/Treœci 3, 4, 14)

Wymagamy:

a) rozumienia znaczenia terminów: galaktyka, Droga Mleczna, gwiazda, planeta, ksiê¿yc,

kometa, planetoida, satelita, meteor;

b) znajomoœci g³ównych etapów historii poznania kosmosu, w szczególnoœci przejœcia od

modelu geocentrycznego do heliocentrycznego;

c) znajomoœci struktury Uk³adu S³onecznego (nazwy i kolejnoœæ planet);

d) orientacji w skali i proporcjach podstawowych odleg³oœci w kosmosie (Ziemia-S³oñce, Zie-

mia-Ksiê¿yc, odleg³oœæ do najbli¿szych gwiazd, rozmiary S³oñca, Ziemi i Ksiê¿yca), rozu-

mienia, jak zdefiniowana jest jednostka „rok œwietlny”;

e) rozumienia, ¿e pozorny ruch S³oñca, Ksiê¿yca i gwiazd po niebie jest spowodowany obser-

wacj¹ z powierzchni poruszaj¹cej siê Ziemi.

f) rozumienia przyczyn wystêpowania dnia i nocy;

g) rozumienia przyczyn zmian pór roku;

h) rozumienia przyczyn zaæmieñ S³oñca i Ksiê¿yca;

i) rozumienia przyczyn wystêpowania faz Ksiê¿yca;

j) znajomoœci g³ównych etapów „podboju” kosmosu (lot Gagarina, l¹dowanie na Ksiê¿ycu);

k) znajomoœci faktu rozszerzania siê Wszechœwiata i terminu Wielki Wybuch.
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PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S8/1: (SU II/2e , SU III/1c, SU III/4c)

Fakt, ¿e S³oñce pojawia siê rano na wschodzie, œwiadczy o tym, ¿e Ziemia obraca siê wokó³

w³asnej osi

A. ze wschodu na zachód,

B. z zachodu na wschód,

C. z po³udnia na pó³noc,

D. z pó³nocy na po³udnie.

Zadanie S8/2: (SU III/1b, SU III/4c)

Wystêpowanie dnia i nocy wywo³ane jest

A. nachyleniem osi obrotu Ziemi do p³aszczyzny orbity wokó³s³onecznej,

B. obiegiem Ksiê¿yca wokó³ Ziemi,

C. obrotem Ziemi wokó³ w³asnej osi,

D. obiegiem Ziemi wokó³ S³oñca.

Zadanie S8/3: (SU I/3a, SU II/1e, SU IV/1b)

Oœwietlona czêœæ tarczy Ksiê¿yca, widziana z Ziemi (ale nie podczas zaæmienia Ksiê¿yca),

mo¿e mieæ kszta³t:

A. I lub II lub III lub IV, B. tylko II lub III lub IV,

C. tylko III lub IV, D. tylko IV.

Zadanie S8/4: (SU I/1b, SU II/2c, PP/Treœci 3, 4, 14)

Droga Mleczna to:

A. jedna z s¹siednich galaktyk,

B. galaktyka, w której ¿yjemy,

C. du¿e skupisko gwiazd w najbli¿szym s¹siedztwie S³oñca,

D. jeden z ob³oków py³u miêdzygwiezdnego.

Zadanie S8/5: (SU I/1a, SU II/1a, SU II/2c)

O Koperniku mówi siê, ¿e „wstrzyma³ S³oñce, ruszy³ Ziemiê”. Powiedzenie to wyra¿a fakt, ¿e

A. przed Kopernikiem S³oñce porusza³o siê, a od czasów Kopernika ju¿ nie,
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B. przed Kopernikiem uwa¿ano powszechnie, ¿e Ziemia jest nieruchoma, a Kopernik przyj¹³,

¿e siê porusza,

C. Kopernik odkry³, ¿e S³oñce jest du¿o wiêksze od Ziemi, w zwi¹zku z czym nie mo¿e siê

poruszaæ,

D. Kopernik odkry³, ¿e Ziemia jest kulista.

Zadanie S8/6: (SU II/2b)

Ksiê¿yc w pe³ni, obserwowany z terenu Polski

A. wschodzi wieczorem na zachodzie i zachodzi rano na wschodzie,

B. wschodzi rano na wschodzie i zachodzi wieczorem na zachodzie,

C. wschodzi wieczorem na wschodzie i zachodzi rano na zachodzie,

D. jest na niebie przez ca³¹ dobê, ale w dzieñ go nie widaæ, bo jest zbyt jasno.

Zadanie S8/7: (SU III/1b)

Satelita stacjonarny to taki, który znajduje siê stale nad tym samym punktem kuli ziemskiej.

A. Mo¿e to byæ dowolny punkt kuli ziemskiej.

B. Punkt ten musi znajdowaæ siê na równiku.

C. Punkt ten musi znajdowaæ siê na po³udniku zero.

D. Punktem tym mo¿e byæ jedynie biegun pó³nocny albo po³udniowy.

S9. Przemiany energii mechanicznej (PP/Treœci 5, 6)

Wymagamy:

a) umiejêtnoœci obliczania pracy mechanicznej, wykonanej przez si³ê o wartoœci F, za pomoc¹

wzoru W F s� , w sytuacji, gdy sta³a si³a ma taki sam kierunek i zwrot, jak przemieszczenie;

umiejêtnoœci stosowania tego wzoru do obliczenia wartoœci jednej z wystêpuj¹cych w nim

wielkoœci, gdy znane s¹ wartoœci pozosta³ych.

b) umiejêtnoœci stosowania wzoru P
W

t
� do obliczenia wartoœci jednej z wystêpuj¹cych w nim

wielkoœci, gdy znane s¹ wartoœci pozosta³ych.

c) rozumienia, ¿e cia³o podniesione na pewn¹ wysokoœæ mo¿e wykonaæ pracê, bo ma energiê

potencjaln¹ grawitacji E mghp � , równ¹ pracy potrzebnej do podniesienia go na tê wy-

sokoœæ;

d) rozumienia, ¿e cia³o odkszta³cone sprê¿yœcie mo¿e wykonaæ pracê, bo ma energiê poten-

cjaln¹ sprê¿ystoœci; nie wymagamy znajomoœci ani stosowania wzoru na energiê potencjaln¹

sprê¿ystoœci;

e) rozumienia, ¿e cia³o rozpêdzone mo¿e wykonaæ pracê, bo ma energiê kinetyczn¹ E
m

k �
�2

2
;
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f) umiejêtnoœci iloœciowego opisu przemiany energii potencjalnej w kinetyczn¹ i na odwrót

w sytuacjach spadania i podrzucania, zje¿d¿ania i podje¿d¿ania po pochy³oœciach, z pominiê-

ciem oporów ruchu, a jakoœciowo - tak¿e w sytuacjach odkszta³cania cia³ sprê¿ystych;

g) wskazania przyk³adów zjawisk, w których spe³niona jest zasada zachowania energii mecha-

nicznej oraz przyk³adów zjawisk, w których nie jest ona spe³niona.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S9/1: (SU I/1b, SU III/1b)

Lec¹cy ptak, wzglêdem powierzchni Ziemi

A. posiada tylko energiê potencjaln¹,

B. posiada tylko energiê kinetyczn¹,

C. posiada zarówno energiê potencjaln¹, jak i kinetyczn¹,

D. nie posiada ¿adnej energii mechanicznej.

Zadanie S9/2: (SU I/2a, SU III/1d, SU III/2d, SU IV/2b, SU IV/4a)

Skoczek narciarski zje¿d¿a po rozbiegu skoczni. Ró¿nica wysokoœci pomiêdzy progiem a star-

tem rozbiegu wynosi 45 metrów. Jak¹ szybkoœæ uzyska³by na progu, gdyby uda³o siê wyeli-

minowaæ wszelkie opory ruchu (tarcie i opór powietrza)? Obliczon¹ szybkoœæ wyraŸ w kilometrach

na godzinê.

Przypominamy, ze energiê potencjaln¹ mo¿na obliczyæ ze wzoru E mghp � (m – masa, h –

wysokoœæ, g – przyspieszenie ziemskie) zaœ kinetyczn¹ ze wzoru E
m

k �
�2

2
(� – szybkoœæ). Przyj-

mij g � 10m s2.

Zadanie S9/3: (SU II/1e, SU III/1c, SU III/4a)

W ruchu wahad³a zachodz¹ ci¹g³e przemiany energii mecha-

nicznej: potencjalnej w kinetyczn¹ i na odwrót.

A. W po³o¿eniu 1 energia kinetyczna kulki jest maksymalna,

a potencjalna minimalna.

B. W po³o¿eniu 2 energia kinetyczna kulki jest minimalna,

a potencjalna maksymalna.

C. W po³o¿eniu 1 energia kinetyczna kulki jest maksymalna,

a w po³o¿eniu 2 minimalna.

D. W po³o¿eniu 1 energia potencjalna kulki jest maksymalna,

a w po³o¿eniu 2 minimalna.

31

1
2



Zadania S9/4: (SU II/1d, SU III/1d, SU III/3c)

Wykonuj¹c odpowiednie pomiary,

sporz¹dzono wykres zale¿noœci pracy

wykonanej przez pewne urz¹dzenie od

czasu jego u¿ywania.

Urz¹dzenie pracowa³o z moc¹

A. 1000 W, B. 2000 W,

C. 3000 W, D. 4000 W.

Zadanie S9/5: (SU II/2d, SU III/1a)

Zalan¹ podczas powodzi piwnicê mo¿na opró¿niæ z wody u¿ywaj¹c wiader i ludzkich miêœni

albo elektrycznej pompy. W pierwszym przypadku opró¿nianie trwa 2 godziny, w drugim 15 mi-

nut. Przy opró¿nianiu piwnicy

A. pompa wykonuje 8 razy wiêksz¹ pracê ni¿ ludzkie miêœnie,

B. pompa wykonuje tê sam¹ pracê, ale jej moc jest 8 razy wiêksza,

C. pompa wykonuje 8 razy mniejsz¹ pracê ni¿ miêœnie ludzkie,

D. moc pompy i miêœni ludzkich jest taka sama.

Zadanie S9/6: (SU I/2a, SU IV/2b, SU IV/4a)

W jakim najkrótszym czasie dŸwig o mocy 10 kW mo¿e podnieœæ ³adunek 1 tony na wysokoœæ

10 m? Zapisz obliczenia.

S10. Ruch drgaj¹cy i falowy (PP/Treœci 3, 4)

Wymagamy:

a) rozumienia i stosowania terminów: po³o¿enie równowagi, amplituda, okres, czêstotliwoœæ,

w odniesieniu do drgañ mechanicznych;

b) rozumienia informacji o czêstotliwoœci podanej w hercach, umiejêtnoœci przeliczania czêsto-

tliwoœci na okres i odwrotnie, bez koniecznoœci stosowania ogólnego wzoru.

c) umiejêtnoœci wskazania przyk³adów fal mechanicznych z rozró¿nieniem na poprzeczne

i pod³u¿ne

d) rozumienia i stosowania terminów amplituda, czêstotliwoœæ i okres w zastosowaniu do

drgañ towarzysz¹cych falom, wy³¹cznie na konkretnych przyk³adach

e) rozumienia i stosowania terminów: d³ugoœæ fali, szybkoœæ fali, wy³¹cznie na konkretnych

przyk³adach. Nie wymagamy znajomoœci ogólnych wzorów wi¹¿¹cych ze sob¹ d³ugoœæ,

czêstotliwoœæ i szybkoœæ fali, natomiast zwi¹zki miêdzy wartoœciami tych wielkoœci w kon-

kretnych przyk³adach powinny byæ dostrzegane, na podstawie analogii z ruchem jedno-

stajnym prostoliniowym.
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PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S10/1: (SU II/1d, SU II/1e, SU II/2c, SU III/3c)

Ciê¿arek na sprê¿ynie wykonuje drgania, w wyniku których jego wysokoœæ nad sto³em zmienia

siê w czasie. Obok pokazano, jak zale¿y ta wysokoœæ h od czasu t. Z wykresu odczytaj amplitudê

i okres drgañ. Oblicz czêstotliwoœæ drgañ i wyraŸ j¹ w hercach.

Zadanie S10/2: (SU II/2e, SU IV/4a)

Podczas sztormu fale przy wybrze¿u mia³y d³ugoœæ 24 m. Ich grzbiety uderza³y w falochron co

3 s. Szybkoœæ, z jak¹ bieg³y grzbiety fal, wynosi³a

A. 8
m

s
, B. 16

m

s
, C. 24

m

s
, D. 72

m

s
.

Zadanie S10/3: (SU II/1e, SU II/2e, SU III/2a)

Na poni¿szym rysunku pokazany jest przebieg zale¿noœci wychylenia od czasu dla pewnej fali

mechanicznej (np. na wodzie). Jeœli jest to mo¿liwe, wpisz w odpowiednim miejscu na osiach

symbole T (okres), A (amplituda), � (d³ugoœæ fali), � (prêdkoœæ fali).
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S11. Fala dŸwiêkowa (PP/Treœci 8)

Wymagamy

a) wiedzy, ¿e dŸwiêk w gazie lub cieczy jest fal¹ pod³u¿n¹ o czêstotliwoœci równej czêstotliwoœci

drgañ Ÿród³a wytwarzaj¹cego fale;

b) znajomoœci mechanizmu wytwarzania fal g³osowych w instrumentach muzycznych (fortepian,

gitara, flet) i urz¹dzeniach elektroakustycznych (g³oœnik, s³uchawki);

c) wiedzy, ¿e wra¿enie wysokoœci dŸwiêku zale¿y od jego czêstotliwoœci, a wra¿enie g³oœnoœci,

dla ustalonej czêstotliwoœci, od amplitudy fali;

d) orientacji co do wartoœci prêdkoœci dŸwiêku w powietrzu oraz prêdkoœci ponaddŸwiêkowych

(samoloty);

e) rozumienia mechanizmu powstawania echa;

f) wiedzy, co to s¹ ultradŸwiêki i znajomoœci przyk³adów ich wykorzystania.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S11/1: (SU III/1b, SU IV/1b)

Fale g³osowe nie mog¹ siê rozchodziæ w

A. stalowej szynie, B. pró¿ni,

C. wodzie, D. powietrzu.

Zadanie S11/2: (SU III/1b, SU IV/1b)

Dywany, kotary, obicia, ekrany wyciszaj¹ce

A. dobrze odbijaj¹ dŸwiêki,

B. dobrze poch³aniaj¹ dŸwiêki,

C. dobrze przepuszczaj¹ dŸwiêki,

D. nie wp³ywaj¹ na rozchodzenie siê dŸwiêków.

Zadanie S11/3: (SU III/1b, SU IV/1b)

Szybkoœæ wiêksz¹, ni¿ dŸwiêk w powietrzu, mo¿e posiadaæ

A. samolot i kula karabinowa,

B. lec¹cy ptak i samochód wyœcigowy,

C. fala radiowa i wiatr,

D. promieñ lasera i lawina w górach.

Zadanie S11/4: (SU III/1b, SU IV/1b)

�ród³em dŸwiêku fortepianu jest
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A. S³up powietrza drgaj¹cego w rurze.

B. Membrana, pobudzona do drgañ ruchem klawisza.

C. Struna, pobudzona do drgañ uderzeniem m³oteczka.

D. Klawisz, pobudzony do drgañ palcem graj¹cego.

S12. Wystêpowanie ró¿nych stanów skupienia (PP/Treœci 1, 2)

Wymagamy:

a) rozumienia i stosowania terminów: stan sta³y, stan ciek³y, stan lotny (z w³aœciwymi im

cechami zachowywania kszta³tu i objêtoœci), a tak¿e wiedzy o w³aœciwej im budowie mikros-

kopowej;

b) znajomoœci pojêcia gêstoœci i umiejêtnoœci stosowania wzoru � �
m

V
do obliczenia jednej

z wystêpuj¹cych w nim wielkoœci, gdy znane s¹ pozosta³e;

c) znajomoœci pojêcia ciœnienia i umiejêtnoœci stosowania wzoru p
F

S
� do obliczenia jednej

z wystêpuj¹cych w nim wielkoœci, gdy znane s¹ pozosta³e;

d) wiedzy, ¿e temperatura jest miar¹ œredniej energii kinetycznej cz¹steczek;

e) znajomoœci punktów odniesienia skali Celsjusza;

f) wiedzy o istnieniu ograniczonej od do³u bezwzglêdnej skali temperatur, której jednostk¹ jest

kelwin i której zero odpowiada ok. minus 273 stopniom w skali Celsjusza;

g) umiejêtnoœci wyjaœnienia w³aœciwoœci cia³ i substancji, takich jak œciœliwoœæ lub jej brak,

rozszerzalnoœæ cieplna, zale¿noœæ ciœnienia gazu od temperatury, na podstawie budowy

cz¹steczkowej.

UWAGA: Prawo Archimedesa i prawo Pascala pojawiaj¹ siê w ramach nauki przedmiotu „Przy-

roda” w szkole podstawowej. Zak³adamy, ¿e ich ogólna znajomoœæ w dalszym ci¹gu obowi¹zuje,

jednak wymagania egzaminacyjne ograniczamy do poprawnego wyobra¿enia o warunkach

wystêpowania ciœnienia hydrostatycznego i si³y wyporu, bez zadañ obliczeniowych na ich temat

(por. zadania S6/3, P15/1).

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S12/1: (SU I/1b)

Gêstoœæ pewnej substancji wynosi 500kg m 3. Oznacza to, ¿e

A. Stosunek objêtoœci do masy pewnej iloœci tej substancji wynosi 500kg m 3,

B. Ciê¿ar jednego metra szeœciennego tej substancji ma wartoœæ 500kg,

C. Masa jednego metra szeœciennego tej substancji wynosi 500kg,

D. Masa 500m 3 tej substancji wynosi 1 kg.
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Zadanie S12/2: (SU I/2d, SU II/2e)

Jak¹ objêtoœæ ma cia³o cz³owieka o masie 65 kg, jeœli za³o¿yæ, ¿e gêstoœæ ludzkiego cia³a jest

równa oko³o 1,1 grama na centymetr szeœcienny?

A. Oko³o 700 litrów. B. Oko³o 600 litrów.

C. Oko³o 70 litrów. D. Oko³o 60 litrów.

Zadanie S12/3: (SU I/1b, SU II/2e)

Przyk³adem substancji o budowie krystalicznej jest

A. sadza, B. szk³o, C. stal, D. plastik.

Zadanie S12/4: (SU I/1b, SU II/2e, SU III/4c)

Na pojemnikach z dezodorantem jest napisane, ¿e nie wolno ich przetrzymywaæ w temperatu-

rze powy¿ej 50	 C. Jest prawd¹, ¿e

A. w wy¿szej temperaturze rozszerzaj¹ca siê ciecz mo¿e rozerwaæ pojemnik,

B. nad ciecz¹ w pojemniku znajduje siê gaz, który w wysokiej temperaturze mo¿e siê zapaliæ

i zniszczyæ pojemnik,

C. nad ciecz¹ w pojemniku znajduje siê sprê¿ony gaz. W wysokiej temperaturze ciœnienie

gazu mo¿e byæ tak du¿e, ¿e zniszczy pojemnik,

D. w wy¿szej temperaturze ca³a zawartoœæ pojemnika mo¿e wyparowaæ.

Zadanie S12/5: (SU I/1b, SU II/2e, SU III/4c)

Przygotowuj¹c przetwory na zimê, mama wk³ada s³oiki do rondla z wod¹, gotuje je, a nastêp-

nie tu¿ po wyjêciu s³oików z wrz¹cej wody mo¿liwie szczelnie je zakrêca. Po ostygniêciu s³oiki bar-

dzo trudno otworzyæ, bo

A. ciœnienie powietrza w s³oiku, nad jego zawartoœci¹, jest bardzo wysokie,

B. ciœnienie powietrza w s³oiku, nad jego zawartoœci¹, jest ni¿sze od atmosferycznego,

C. zakrêtka przykleja siê do szk³a,

D. zakrêtka, kurcz¹c siê pod wp³ywem spadku temperatury, bardzo mocno zaciska siê na

szkle.

Zadanie S12/6: (SU I/1b, SU II/2e)

W gazie lub cieczy cz¹steczki wykonuj¹ chaotyczne ruchy z ró¿nymi prêdkoœciami. Temperatu-

ra w skali bezwzglêdnej takiego oœrodka jest proporcjonalna do œredniej energii kinetycznej jego

cz¹steczek. Oznacza to, ¿e

A. aby podnieœæ temperaturê o jeden stopieñ, trzeba dostarczyæ zawsze tyle samo energii,

niezale¿nie od tego, z jak¹ iloœci¹ substancji mamy do czynienia,

B. podgrzewanie (podwy¿szanie temperatury) gazu sprawia, ¿e, œrednio rzecz bior¹c, jego

cz¹steczki poruszaj¹ siê szybciej,
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C. cia³o sta³e mia³oby temperaturê zero, poniewa¿ jego cz¹steczki siê nie poruszaj¹,

D. szybkie cz¹steczki maj¹ wy¿sz¹ temperaturê, ni¿ powolne.

S13. Cieplny przekaz energii (PP/Treœci 1, 2)

Wymagamy:

a) wiedzy, ¿e przewodzenie ciep³a jest przekazem energii spowodowanym zderzeniami

cz¹steczek;

b) orientacji co do z³ych i dobrych przewodników ciep³a, z praktycznymi konsekwencjami dla

ogrzewania domów;

c) znajomoœci przyk³adów przekazu ciep³a przez promieniowanie i konwekcjê;

d) rozumienia pojêcia energii wewnêtrznej i znajomoœci sposobów jej zmiany (nie wyma-

gamy iloœciowego zapisu pierwszej zasady termodynamiki);

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S13/1: (SU III/1b, SU III/4a, c)

Gdy przemoczeni suszymy siê przy ognisku, korzystamy z tego, ¿e czêœæ energii uzyskanej

podczas spalania drewna zostaje przekazana cz¹steczkom wody w naszym ubraniu. Ten przekaz

energii w najwiêkszym stopniu odbywa siê

A. przez promieniowanie,

B. dziêki przewodzeniu ciep³a przez powietrze,

C. dziêki konwekcji,

D. dziêki parowaniu.

Zadanie S13/2: (SU I/1b, SU II/2e, SU III/1d)

Szklankê z ciep³¹ wod¹ wstawiliœmy do lodówki. Energia wewnêtrzna wody zostanie

A. czêœciowo unicestwiona,

B. czêœciowo przekazana na zewn¹trz poprzez mechanizm ch³odz¹cy,

C. czêœciowo zamieniona na energiê potencjaln¹ lodówki,

D. czêœciowo zamieniona na energiê kinetyczn¹ lodówki.

S14. Topnienie, krzepniêcie (PP/Treœci 1, 2)

Wymagamy:

a) wiedzy, ¿e wiele substancji, w tym woda, posiada charakterystyczn¹ temperaturê top-

nienia i krzepniêcia (niezmienn¹ przy ustalonym ciœnieniu);

b) wiedzy, ¿e woda zwiêksza objêtoœæ przy krzepniêciu;

c) wiedzy, ¿e stopienie lodu wymaga dostarczenia energii, potrzebnej na sam¹ zmianê sta-

nu skupienia, bez wzrostu temperatury.
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PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S14/1: (SU II/2f, SU III/1c, SU III/3b)

Plastikow¹ butelkê z wod¹ o temperaturze 20	 C, z w³o¿onym do wody termometrem, wysta-

wiliœmy na dwór. Panowa³ du¿y mróz. Po godzinie stwierdziliœmy, ¿e ca³a woda zamarz³a, a ter-

mometr, wmarzniêty w lód, pokazuje � 	10 C. Naszkicuj wykres pokazuj¹cy, jak mog³o zmieniaæ

siê wskazanie termometru w ci¹gu tej godziny. Pamiêtaj, ¿e podczas zamarzania temperatura

nie ulega zmianie.

Zadanie S14/2: (SU I/1b, SU III/1d, SU III/4c)

Góry lodowe p³ywaj¹, poniewa¿

A. woda w oceanach jest s³ona, a podczas krzepniêcia sól nie dostaje siê do lodu, w wyniku

czego ma on mniejsz¹ gêstoœæ, ni¿ woda,

B. krzepn¹c, woda zwiêksza objêtoœæ, w wyniku czego lód ma mniejsz¹ gêstoœæ ni¿ woda,

C. krzepn¹c, woda zmniejsza objêtoœæ, w wyniku czego lód ma mniejsz¹ gêstoœæ ni¿ woda,

D. krzepn¹c, woda zwiêksza objêtoœæ, w wyniku czego lód ma wiêksz¹ gêstoœæ ni¿ woda.

S15. Parowanie, skraplanie (PP/Treœci 1, 2)

Wymagamy:

a) wiedzy, ¿e parowanie polega na wydostawaniu siê z cieczy szybkich cz¹steczek; rozumienia,

dlaczego zachodzi w ró¿nych temperaturach, ale tym intensywniej, im temperatura jest

wy¿sza;

b) wiedzy, ¿e ciecze maj¹ charakterystyczn¹ temperaturê wrzenia, w której parowanie zachodzi

w ca³ej objêtoœci;

c) orientacji, jak zale¿y temperatura wrzenia wody od ciœnienia, z konsekwencjami dla goto-

wania w górach i w szybkowarach;

d) wiedzy, ¿e parowanie wymaga dostarczenia energii, potrzebnej na zmianê stanu skupienia.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S15/1: (SU I/1b, SU II/2e)

Mg³a to

A. para wodna, B. kropelki wody, C. dym, D. kryszta³ki lodu.

Zadanie S15/2: (SU III/1b, SU III/4c)

Podczas wycieczki w górach uczniowie postanowili ugotowaæ pod namiotem makaron na

kuchence turystycznej. Wrzucili makaron do wrz¹cej wody i utrzymywali stan wrzenia, ale nie
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mogli siê doczekaæ, kiedy makaron bêdzie miêkki. Gotowanie trwa³o o wiele d³u¿ej, ni¿ napisano

na opakowaniu. Wczeœniej nad morzem nie mieli tego problemu. Przyczyn¹ by³o to, ¿e

A. w namiocie by³o ch³odno i garnek traci³ w jednostce czasu du¿o wiêcej energii, ni¿ to siê

dzieje podczas gotowania w ciep³ej kuchni,

B. w górach ciœnienie atmosferyczne jest ni¿sze, ni¿ nad morzem, przez co paliwo gazowe

jest znacznie mniej kaloryczne,

C. w górach ciœnienie atmosferyczne jest ni¿sze, ni¿ nad morzem, przez co temperatura

wrz¹cej wody jest ni¿sza i dlatego miêkniêcie makaronu trwa d³u¿ej,

D. w górach ciœnienie atmosferyczne jest ni¿sze, ni¿ nad morzem, przez co temperatura

wrz¹cej wody jest wy¿sza i dlatego miêkniêcie makaronu trwa d³u¿ej.

S16. Elektryzowanie cia³ (PP/Treœci 9, 10)

Wymagamy:

a) wiedzy, ¿e najmniejsz¹ porcj¹ ³adunku, jak¹ mo¿e posiadaæ swobodny noœnik, jest ³adunek

elektronu lub protonu;

b) wiedzy, ¿e ³adunki ró¿noimienne siê przyci¹gaj¹, a jednoimienne odpychaj¹;

c) rozumienia, co to znaczy, ¿e w obszarze otaczaj¹cym cia³o naelektryzowane istnieje pole

elektryczne – na ³adunki elektryczne w tym obszarze dzia³a si³a elektryczna (nie wymagamy

znajomoœci i stosowania iloœciowego zapisu prawa Coulomba);

d) operowania pojêciem linii pola, w szczególnoœci w przypadku pola centralnego i jed-

norodnego;

e) wiedzy, ¿e Ÿród³em ³adunku cia³ makroskopowych jest niedobór lub nadmiar elektronów;

f) znajomoœci zasady zachowania ³adunku;

g) rozumienia terminu „jon” i „jonizacja”;

h) znajomoœci mechanizmów elektryzowania przez pocieranie, przez dotyk i przez indukcjê;

i) znajomoœci natury wy³adowañ atmosferycznych i zasady dzia³ania piorunochronu.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S16/1: (SU II/2e, SU III/4c)

Naelektryzowanie plastikowego przedmiotu dodatnim ³adunkiem elektrycznym polega na

A. dostarczeniu protonów,

B. odebraniu czêœci elektronów,

C. odebraniu wszystkich elektronów,

D. potarciu.
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Zadanie S16/2: (SU III/4c)

Naelektryzowany dodatnio balonik przywiera do sufitu i nie spada. Jest to spowodowane

tym, ¿e

A. podczas elektryzowania odebraliœmy czêœæ elektronów, które maj¹ okreœlony ciê¿ar.

Balonik zachowuje siê przez to tak, jakby by³ wype³niony gazem l¿ejszym od powietrza,

B. ³adunki elektryczne czêœciowo przechodz¹ z balonika na sufit i przyci¹gaj¹ siê z tymi,

które pozosta³y na baloniku,

C. na powierzchni sufitu, od strony balonika, powstaj¹ przez indukcjê ³adunki ujemne, które

przyci¹gaj¹ balonik,

D na powierzchni sufitu, od strony balonika, powstaj¹ przez indukcjê ³adunki dodatnie,

które przyci¹gaj¹ balonik.

Zadanie S16/3: (SU II/2e, SU III/4c)

Cz¹stki na³adowane elektrycznie

A. wystêpuj¹ powszechnie w przyrodzie,

B. nie wystêpuj¹ w naturze; wytwarza siê je sztucznie, np. w elektrowni,

C. mog¹ zostaæ wytworzone np. przez pocieranie, ale tylko dodatnie,

D. mog¹ zostaæ wytworzone np. przez pocieranie, ale tylko ujemne.

Zadanie S16/4: (SU II/2e, SU III/4e, SU III/4d)

Prawd¹ jest, ¿e pole elektryczne

A. nie wystêpuje miêdzy ³adunkami tego samego znaku,

B. mo¿e wprawiæ w ruch cz¹stki na³adowane,

C. pojawia siê w pobli¿u ka¿dego przewodu, przez który p³ynie pr¹d,

D. jest zawsze bardzo szkodliwe dla organizmów ¿ywych.

Zadanie S16/5: (SU II/2e, SU III/4c)

Dzia³anie piorunochronu polega na tym, ¿e

A. likwiduje pole elektryczne, wystêpuj¹ce podczas burzy miêdzy ziemi¹ a chmur¹, i w ten

sposób uniemo¿liwia przeskok iskry-pioruna,

B. odbiera ³adunki od powietrza wokó³ domu, dziêki czemu istnieje mniejsze ryzyko ude-

rzenia pioruna,

C. œci¹ga pioruny, dziêki czemu burza szybciej siê koñczy,

D. w razie uderzenia pioruna ³adunek nie p³ynie po œcianach budynku.

S17. Pr¹d elektryczny (PP/Treœci 9, 10, 11, 12)

Wymagamy:

a) orientacji w podziale substancji na przewodniki i izolatory;
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b) znajomoœci pojêcia natê¿enia pr¹du;

c) rozumienia I prawa Kirchhoffa;

d) wiedzy, ¿e Ÿród³om pr¹du mo¿na przypisaæ napiêcie mierzone w woltach;

e) rozumienia prawa Ohma jako proporcjonalnoœci natê¿enia pr¹du do napiêcia;

f) wiedzy, ¿e odbiornikom energii elektrycznej mo¿na przypisaæ opór mierzony w omach,

zdefiniowany jako R
U

I
� ;

g) umiejêtnoœci stosowania wzoru R
U

I
� do obliczenia jednej z wystêpuj¹cych w nim wielkoœci,

gdy znane s¹ pozosta³e;

h) rozumienia ró¿nicy pomiêdzy pr¹dem sta³ym a zmiennym oraz rozumienia, co to znaczy, ¿e

pr¹d w sieci domowej jest zmienny i posiada czêstotliwoœæ 50 Hz;

i) umiejêtnoœci stosowania wzoru na moc pr¹du P UI� i obliczania wartoœci jednej z wystê-

puj¹cych w nim wielkoœci, gdy znane s¹ wartoœci pozosta³ych;

j) umiejêtnoœci obliczania pobranej energii elektrycznej jako iloczynu mocy i czasu;

k) rozumienia zasady dzia³ania ¿arówki, ¿elazka i grza³ki;

l) umiejêtnoœci rysowania i rozumienia schematów elektrycznych zawieraj¹cych symbole og-

niw, ¿arówek, oporników, spiral grzejnych lub innych odbiorników oraz wy³¹czników;

m) rozumienia terminów „po³¹czenie szeregowe”, „po³¹czenie równoleg³e” i znajomoœci przy-

k³adów ich praktycznego zastosowania;

n) wiedzy, ¿e do³¹czenie szeregowe odbiornika zwiêksza opór obwodu, a do³¹czenie go

równolegle – zmniejsza;

o) rozumienia informacji o parametrach pracy urz¹dzeñ, podawanych na tabliczkach znamio-

nowych i w instrukcjach obs³ugi;

p) orientacji w budowie domowej sieci elektrycznej - odbiorniki s¹ po³¹czone równolegle, licznik

energii i bezpieczniki w³¹czone s¹ przed rozga³êzieniem;

r) znajomoœci mikroskopowego mechanizmu przep³ywu pr¹du pod wp³ywem przy³o¿onego

napiêcia.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S17/1: (SU I/1b, SU II/2e, SU III/4c)

Izolatorami nazywamy substancje maj¹ce tak wielki opór elektryczny, ¿e w praktyce nie prze-

wodz¹ pr¹du elektrycznego. Nie mog¹ one przewodziæ pr¹du, poniewa¿

A. nie s¹ pod³¹czone do Ÿród³a napiêcia,

B. nie zawieraj¹ elektronów,

C. zawieraj¹ zbyt ma³o swobodnych noœników ³adunku,

D. nie maj¹ budowy krystalicznej.
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Zadanie S17/2: (SU II/2f, SU III/1a)

Na rysunku widzisz, jak zbudowana jest latarka. Na

oddzielnym rysunku narysuj schemat po³¹czeñ elektrycz-

nych wewn¹trz latarki.

Zadanie S17/3: (SU II/2e, SU III/1b)

Od pr¹dnicy rowerowej biegnie tylko jeden przewód, ³¹cz¹cy j¹ ze œwiat³ami roweru. Drugi

przewód nie jest potrzebny, poniewa¿

A. zastêpuje go metalowa rama roweru, do której przy³¹czona jest druga koñcówka

pr¹dnicy,

B. pr¹dnica wytwarza pr¹d zmienny, który nie wymaga dwóch przewodów, gdy¿ nawet po jed-

nym p³ynie raz w jedn¹, raz w drug¹ stronê,

C. rolê drugiego przewodu pe³ni uziemienie,

D. przewód wygl¹da jak pojedynczy, ale w rzeczywistoœci ma dwie niezale¿ne ¿y³y.

Zadanie S17/4: (SU II/1f, SU II/2e, SU II/2f, SU III/1d)

Przez ¿arówkê X p³ynie pr¹d o natê¿eniu 0,2 A. Podaj natê¿enie pr¹du p³yn¹cego przez

¿arówkê Y oraz natê¿enie pr¹du p³yn¹cego przez ¿arówkê Z. Wszystkie ¿arówki s¹ jednakowe.

Zadanie S17/5: (SU II/1f, SU II/2e, SU II/1b)

Wska¿ poprawny schemat, w którym woltomierz jest u¿yty do stwierdzenia, ¿e dwie bateryjki

po³¹czone szeregowo zasilaj¹ ¿arówkê wiêkszym napiêciem, ni¿ ka¿da z nich z osobna:
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Zadanie S17/6: (SU II/1d, SU III/1d, SU III/3c)

Na wykresach pokazano zale¿noœæ natê¿enia pr¹du, p³yn¹cego przez urz¹dzenie, od przy³o¿o-

nego napiêcia. W którym przypadku spe³nione jest prawo Ohma?

Zadanie S17/7: (SU II/1d, SU III/1d, SU III/3c)

Opór pewnego przewodnika wynosi 10 omów. Zale¿noœæ natê¿enia pr¹du p³yn¹cego przez ten

przewodnik od napiêcia pomiêdzy koñcami tego przewodnika pokazuje linia
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S18. Magnetyzm (PP/Treœci 9, 11, 12)

Wymagamy:

a) wiedzy o dwojakich biegunach magnetycznych (i braku mo¿liwoœci rozdzielenia biegunów

magnetycznych), o ich przyci¹ganiu lub odpychaniu;

b) rozumienia informacji o polu magnetycznym przedstawionej za pomoc¹ linii pola;

c) wiedzy o istnieniu magnetyzmu ziemskiego i rozumienia zasady dzia³ania kompasu;

d) œwiadomoœci, ¿e tak¿e pr¹d elektryczny powoduje powstanie pola magnetycznego, czego

dowodem jest oddzia³ywanie przewodu z pr¹dem na ig³ê magnetyczn¹;

e) znajomoœci budowy i zasady dzia³ania elektromagnesu;

f) œwiadomoœci wystêpowania si³y dzia³aj¹cej na przewodnik z pr¹dem w polu magne-

tycznym, prostopad³ej do przewodnika i do linii pola (nie wymagamy regu³ okreœlania

zwrotu si³y);

g) znajomoœci zasady dzia³ania silnika elektrycznego.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S18/1: (SU II/2e, SU III/1c)

Do pionowego przewodu z pr¹dem sta³ym o du¿ym natê¿eniu zbli¿amy trzymany poziomo

kompas. Strza³ka kompasu, niezale¿nie od tego, jak by³a ustawiona wczeœniej

A. zacznie wirowaæ,

B. ustawi siê równolegle do przewodu,

C. ustawi siê prostopadle do przewodu,

D. w ogóle nie zareaguje.

Zadanie S18/2: (SU II/2e, SU III/1b)

Ig³a magnetyczna ustawia siê zawsze

A. w stronê dodatniego bieguna magnesu,

B. w kierunku równoleg³ym do po³udnika ziemskiego,

C. w kierunku linii pola magnetycznego,

D. w kierunku prostopad³ym do linii pola magnetycznego.

Zadanie S18/3: (SU III/4c, SU IV 1b)

Silnik elektryczny, którego model widzisz na rysunku,

dzia³a na zasadzie

A. odpychania siê dwóch magnesów trwa³ych,

B. przyci¹gania siê dwóch magnesów trwa³ych,

C. oddzia³ywania magnesu na przewodnik z pr¹dem,

D. zjawiska indukcji elektromagnetycznej.
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Zadanie S18/4: (SU I/1b, SU II/2c)

Elektromagnes to

A. czêœæ elektroskopu,

B. urz¹dzenie wytwarzaj¹ce pole magnetyczne w wyniku przep³ywu pr¹du,

C. urz¹dzenie wytwarzaj¹ce pr¹d w wyniku dzia³ania pola magnetycznego,

D. przyrz¹d do pomiaru pola magnetycznego.

S19. Indukcja elektromagnetyczna (PP/Treœci 9, 11)

Wymagamy:

a) znajomoœci przyk³adów wzbudzania pr¹du w wyniku zmiany pola magnetycznego wewn¹trz

obwodu;

b) rozumienia zasady dzia³ania pr¹dnicy;

c) orientacji w ró¿nych sposobach wytwarzania energii elektrycznej i problemach ekologicznych

z tym zwi¹zanych (zalety i wady elektrowni cieplnych, w tym j¹drowych, wodnych i wiatro-

wych), rozumienia terminu „odnawialne Ÿród³a energii”;

d) wiedzy, do czego s³u¿y transformator (nie wymagamy pojêcia przek³adni transformatora).

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S19/1: (SU III/1b, SU III/4c)

Mamy silny magnes i uzwojenie pod³¹czone do mog¹cej œwieciæ diody. Aby dioda zaœwieci³a,

nale¿y na przyk³ad

A. umieœciæ magnes wewn¹trz uzwojenia i chwilê zaczekaæ,

B. spowodowaæ, by magnes spad³ przez œrodek uzwojenia,

C. pod³¹czyæ uzwojenie do magnesu,

D. owin¹æ uzwojenie ciasno wokó³ magnesu i podgrzaæ.

Zadanie S19/2: (SU III/1b, SU III/4c)

W elektrowni cieplnej pr¹d jest wytwarzany

A. w uzwojeniu pr¹dnicy, wiruj¹cym w polu magnetycznym lub otaczaj¹cym wiruj¹cy elek-

tromagnes,

B. w olbrzymiej baterii, podgrzewanej spalanym paliwem,

C. w uzwojeniu transformatora, napêdzanego turbin¹ parow¹ lub wodn¹,

D. w wiruj¹cym magnesie, pod³¹czonym do turbiny.
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Zadanie S19/3: (SU I/1b, SU II/2e)

Transformator, to urz¹dzenie s³u¿¹ce do

A. zamiany sygna³ów elektrycznych z cyfrowych na analogowe i odwrotnie,

B. zmiany napiêcia wy¿szego na ni¿sze lub odwrotnie,

C. zmiany napiêcia zmiennego na sta³e,

D. wytwarzania pr¹du w elektrowni.

Zadanie S19/4: (SU II/2c, SU III/4b, d)

Cech¹ elektrowni j¹drowej, któr¹ zwolennicy energetyki j¹drowej przedstawiaj¹ jako jedn¹

z jej zalet, jest

A. zamiana energii j¹der atomowych wprost w energiê elektryczn¹, bez poœrednictwa turbin

parowych,

B. ma³a, w porównaniu z elektrowni¹ wêglow¹, iloœæ potrzebnego paliwa,

C. ³atwa utylizacja zu¿ytego paliwa, które wystarczy po prostu zasypaæ ziemi¹,

D. mniejsze straty przy przesy³aniu energii, mo¿liwe dziêki lokalizacji elektrowni w œrodku

miasta.

S20. Fale elektromagnetyczne (PP/Treœci 7, 8, 9, 10, 11)

Wymagamy:

a) wiedzy, ¿e fala elektromagnetyczna to rozchodz¹ce siê w przestrzeni z szybkoœci¹ œwiat³a

zmiany pola elektrycznego i magnetycznego;

b) œwiadomoœci, ¿e fale radiowe, mikrofale, promieniowanie podczerwone (termiczne), wi-

dzialne, ultrafioletowe (nadfioletowe), rentgenowskie, gamma to rodzaje promieniowania

elektromagnetycznego ró¿ni¹ce siê czêstotliwoœci¹ fali;

c) znajomoœci zastosowañ fal elektromagnetycznych o ró¿nych zakresach: telekomunikacja,

radar, medycyna, opalanie siê, ogrzewanie, kuchenki mikrofalowe.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S20/1: (SU I/1b, SU II/2e)

Promieniowanie podczerwone ró¿ni siê od promieniowania nadfioletowego

A. d³ugoœci¹ fali, która dla promieni podczerwonych jest mniejsza,

B. szybkoœci¹ rozchodzenia siê w pró¿ni,

C. tym, ¿e nadfioletowe jest widzialne, a podczerwone nie,

D. sposobem oddzia³ywania na organizmy ¿ywe.

Zadanie S20/2: (SU I/1b, SU II/2e)

Przyk³adem urz¹dzenia, wykorzystuj¹cego rozchodzenie siê fal elektromagnetycznych,

NIE JEST

A. radar, B. telefon komórkowy,

C. ultrasonograf (USG), D. kuchenka mikrofalowa.
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S21. Odbicie i za³amanie œwiat³a (PP/Treœci 8)

Wymagamy:

a) znajomoœci i stosowania prawa odbicia;

b) rozumienia, co to znaczy, ¿e obraz widziany w lustrze (zwierciadle p³askim) jest pozorny, oraz

w³aœciwego umiejscowienia tego obrazu na schematycznych rysunkach;

c) jakoœciowej znajomoœci zjawiska za³amania (który k¹t jest wiêkszy, padania czy za³amania,

zale¿nie od rodzaju oœrodków) w przypadku powietrza, wody i szk³a;

d) orientacji co do ró¿nych rodzajów obrazów uzyskiwanych za pomoc¹ soczewek skupiaj¹cych;

e) przeprowadzania geometrycznych konstrukcji obrazów uzyskiwanych za pomoc¹ soczewki

skupiaj¹cej; nie wymagamy znajomoœci ani stosowania „wzoru soczewkowego”;

f) rozumienia terminu „ogniskowa soczewki skupiaj¹cej”;

h) znajomoœci zasady dzia³ania oka i aparatu fotograficznego, z dostrzeganiem podobieñstw

i ró¿nic; nie wymagamy rozumienia wad wzroku.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S21/1: (SU II/1e, SU III/1d)

Stoisz przed lustrem, maj¹c na koszulce du¿¹ literê R. W lustrze zobaczysz

Zadanie S21/2: (SU I/1b, SU II/2e)

W zwierciad³ach p³askich powstaj¹ obrazy pozorne. „Pozorne” znaczy, ¿e

A. tak naprawdê, to ich nie widaæ, tylko nam siê wydaje,

B. widzimy tylko œwiat³o odbite,

C. widzimy przedmiot w punkcie przeciêcia promieni œwietlnych wpadaj¹cych do oka,

D. widzimy przedmiot w punkcie przeciêcia przed³u¿eñ promieni œwietlnych wpadaj¹cych

do oka.
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Zadanie S21/3: (SU II/1e, SU III/1d)

Który rysunek NIE pokazuje mo¿liwego biegu promienia przez pryzmat szklany (na zewn¹trz

jest powietrze)?

Zadanie S21/4: (SU III/1b, SU IV/1b)

Szklane soczewki miewaj¹ ró¿ne kszta³ty i œrednice i gruboœci. Prawd¹ jest, ¿e

A. soczewka skupiaj¹ca musi byæ z obu stron wypuk³a,

B. soczewka o mniejszej œrednicy daje mniejszy obraz,

C. soczewka z jednej strony wypuk³a mo¿e byæ rozpraszaj¹ca,

D. soczewka grubsza daje wiêkszy obraz.

Zadanie S21/5: (SU I/1b, SU II/2e)

Akomodacja oka polega na zmianie, dziêki odpowiednim miêœniom,

A. ogniskowej soczewki oka.

B. odleg³oœci miêdzy soczewk¹ a siatkówk¹.

C. wielkoœci otworu Ÿrenicy oka.

D. iloœci œwiat³a padaj¹cego na siatkówkê.

Zadanie S21/6: (SU I/1b, SU II/2e, SU IV/1b)

Aparat fotograficzny swoj¹ budow¹ przypomina oko ludzkie, na przyk³ad

A. obudowa pe³ni analogiczn¹ funkcjê jak siatkówka,

B. migawka pe³ni analogiczn¹ funkcjê jak soczewka,

C. b³ona œwiat³oczu³a pe³ni analogiczn¹ funkcjê jak têczówka,

D. przys³ona pe³ni analogiczn¹ funkcjê, jak Ÿrenica.

Zadanie S21/7: (SU II/2e, SU IV/1b)

W reflektorach samochodowych stosuje siê wklês³e lustra po to, by

A. œwiat³a nie oœlepia³y kierowcy,

B. uformowaæ wi¹zkê œwiat³a w po¿¹danym kierunku,

C. ¿arówka dawa³a wiêcej œwiat³a,

D. uformowaæ idealnie równoleg³¹ wi¹zkê œwiat³a.
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Zadanie S21/8: (SU II/1e, SU III/1d)

Który rysunek NIE pokazuje poprawnej konstrukcji obrazu powstaj¹cego dziêki soczewce sku-

piaj¹cej? Punkty F1, F2 to ogniska soczewki S, strza³ka P symbolizuje przedmiot, strza³ka O sym-

bolizuje obraz.

S22. Rozszczepienie œwiat³a. Barwy (PP/Treœci 8)

Wymagamy:

a) wiedzy, ¿e œwiat³o o okreœlonej d³ugoœci fali odpowiada którejœ z barw têczy, a widzenie

innych barw (w tym bieli) jest efektem fizjologicznym – sposobem, w jaki cz³owiek odbiera

œwiat³o z³o¿one z fal o ró¿nych d³ugoœciach;

b) rozumienia, dlaczego pryzmat powoduje rozszczepienie œwiat³a bia³ego;

c) rozumienia, ¿e barwa przedmiotów jest skutkiem selektywnego poch³aniania fal o ró¿nych

d³ugoœciach.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S22/1: (SU III/4c)

Przedmiot (nie bêd¹cy Ÿród³em œwiat³a), który widzimy jako zielony

A. odbija œwiat³o wszystkich barw, z wyj¹tkiem zielonej,

B. poch³ania œwiat³o wszystkich barw, z wyj¹tkiem zielonej,

C. odbija œwiat³o barwy zielonej, a œwiat³o innych barw rozprasza,

D. poch³ania œwiat³o barwy zielonej, a œwiat³o innych barw absorbuje.
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Zadanie S22/2: (SU II/2e, SU III/1b)

Na lekcji fizyki uczniowie mieli za zadanie zademonstrowaæ rozszczepienie œwiat³a za pomoc¹

pryzmatu. Sprawi³o im trudnoœæ skierowanie na pryzmat w¹skiej i równoleg³ej wi¹zki œwiat³a

z ¿arówki. Ktoœ zaproponowa³, by u¿yæ laserowego wskaŸnika. Czy to dobry pomys³? OdpowiedŸ

uzasadnij.

S23. Promieniotwórczoœæ3 (PP/Treœci 13)

Wymagamy:

a) wiedzy, ¿e j¹dro atomu sk³ada siê z protonów i neutronów, rozumienia terminu „izotop”;

b) wiedzy, co to jest promieniowanie alfa, beta i gamma (nie wymagamy praw przesuniêæ);

c) rozumienia terminu „czas po³owicznego rozpadu”;

d) wiedzy o tym, na jakie rodzaje promieniowania nara¿ony jest cz³owiek (ze Ÿróde³ naturalnych

– promieniowanie pod³o¿a, kosmiczne, wewnêtrzne organizmu, i sztucznych – w wyniku

zabiegów medycznych, zanieczyszczeñ, prób militarnych, katastrof) oraz orientacji co do

szkodliwoœci tego promieniowania.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie S23/1: (SU I/1b, SU II/2e)

Izotopy tego samego pierwiastka ró¿ni¹ siê

A. liczb¹ atomow¹, B. liczb¹ masow¹,

C. liczb¹ protonów, D. wartoœciowoœci¹.

Zadanie S23/2: (SU II/2e, SU III/3c)

Czas po³owicznego rozpadu Jodu-131 wynosi oko³o 8 dni. Oznacza to, ¿e

A. w ci¹gu 16 dni rozpadnie siê o po³owê mniej j¹der, ni¿ w ci¹gu 8 dni,

B. w ci¹gu 16 dni rozpadnie siê dwa razy wiêcej j¹der, ni¿ w ci¹gu 8 dni,

C. po 16 dniach z pocz¹tkowej próbki zostanie jedna trzecia,

D. po 16 dniach z pocz¹tkowej próbki zostanie jedna czwarta.
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Zadanie S23/3: (SU I/1b, SU II/2e, SU III/4d)

Do naturalnych Ÿróde³ promieniowania, na jakie nara¿ony jest cz³owiek, NIE nale¿y zaliczaæ

A. promieniowania kosmicznego,

B. promieniowania bêd¹cego skutkiem doœwiadczeñ z broni¹ j¹drow¹,

C. promieniowania substancji poch³oniêtych przez organizm,

D. promieniowania radonu.

S24. Rozszczepienie j¹dra atomowego (PP/Treœci 13)

Wymagamy:

a) wiedzy, ¿e rozszczepienie j¹dra ciê¿kiego pierwiastka jest sztucznie wywo³an¹ reakcj¹, przy

której wyzwalaj¹ siê ogromne iloœci energii;

b) rozumienia terminu „reakcja ³añcuchowa”;

c) znajomoœci militarnych i pokojowych sposobów wykorzystania rozszczepienia;

d) orientacji w zaletach i wadach energetyki j¹drowej;

e) wiedzy, ¿e synteza (fuzja) termoj¹drowa – powstawanie helu z wodoru – jest Ÿród³em energii

gwiazd i nadziej¹ na „niewyczerpalne” Ÿród³o energii dla cz³owieka w przysz³oœci.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie 24/1: (SU I/1b, SU III/1b)

W elektrowni j¹drowej Ÿród³em energii, produkowanej przez reaktor, jest

A. ruch elektronów wokó³ j¹dra atomowego,

B. rozszczepienie j¹dra ciê¿kiego pierwiastka na dwa j¹dra l¿ejsze,

C. synteza termoj¹drowa, taka, jaka zachodzi w gwiazdach,

D. para wodna, poruszaj¹ca turbinê.
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P. Wymagania przekrojowe

P1. Rozpoznawanie i rozró¿nianie zjawisk fizycznych (SU I/1a, SU I/1b, SU III/1a,
SU III/1b, SU III/4c, SU IV/1b)

Zapoznanie uczniów z ró¿norodnoœci¹ zjawisk fizycznych, ukazanie ich przyczyn i zwi¹zków

miêdzy nimi, to podstawowe zadanie nauki fizyki w gimnazjum.

Nie chcemy dawaæ tutaj jakiejœ ogólnej definicji zjawiska fizycznego. Zjawiska fizyczne s¹

wyró¿nione przez sam fakt, ¿e zajmuje siê nimi nauka zwana fizyk¹. Jednak jest wa¿ne, aby

uczniowie postrzegali fizykê jako naukê o podstawowych w³asnoœciach przestrzeni, czasu

i materii. Wyró¿niaj¹c tutaj zjawiska fizyczne raczej przez enumeracjê, kierujemy siê potrzeb¹

jasnych kryteriów na u¿ytek wymagañ egzaminacyjnych. Powszechny i podstawowy charakter

omawianych zjawisk fizycznych winien byæ stale akcentowany w trakcie szkolnej nauki.

Wymagamy, aby uczniowie:

a) dostrzegali umowny podzia³ zjawisk fizycznych na zjawiska mechaniczne, cieplne, optyczne,

elektryczne, j¹drowe i wskazywali przyk³ady takich zjawisk, zw³aszcza w bezpoœrednim

otoczeniu i codziennym ¿yciu, znali korzyœci z ich wykorzystania i mo¿liwe zagro¿enia z nimi

zwi¹zane;

b) umieli wskazaæ (w granicach szkolnej wiedzy) przyczyny zaobserwowanych zjawisk fizycznych

w zjawisku bardziej podstawowym; miêdzy innymi chodzi o mikroskopowe przyczyny zjawisk

makroskopowych.

Oto zbiorcza lista zjawisk (lub ich idealizacji), to¿sama z list¹ hase³ czêœci S:

• Ruch jednostajny

• Ruch jednostajnie przyspieszony (opóŸniony)

• Zjawisko odrzutu

• Bezw³adnoœæ i dynamiczne skutki oddzia³ywañ

• Równowaga mechaniczna.

• Tarcie, opory ruchu

• Ci¹¿enie powszechne

• Oddzia³ywania i ruchy cia³ niebieskich

• Przemiany energii mechanicznej

• Ruch drgaj¹cy

• Fala mechaniczna poprzeczna, pod³u¿na

• Fala dŸwiêkowa

• Wystêpowanie ró¿nych stanów skupienia

• Cieplny przekaz energii, przewodzenie ciep³a

• Topnienie, krzepniêcie

• Parowanie, skraplanie
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• Elektryzowanie cia³

• Pr¹d elektryczny

• Magnetyzm

• Indukcja elektromagnetyczna

• Fala elektromagnetyczna

• Odbicie i za³amanie œwiat³a

• Rozszczepienie œwiat³a

• Promieniotwórczoœæ

• Rozszczepienie j¹dra atomowego

Zadanie P1/1: (PP/Treœci 1, 2)

W nadmuchanym baloniku panuje nieco wy¿sze ciœnienie powietrza, ni¿ na zewn¹trz. Ciœnie-

nie to jest Ÿród³em si³y dzia³aj¹cej od œrodka na œcianki balonika. Si³a ta jest wynikiem

A. grawitacyjnego oddzia³ywania cz¹steczek powietrza i cz¹steczek materia³u, z którego zro-

biony jest balonik,

B. reakcji chemicznej, jaka zachodzi przy wewnêtrznej powierzchni balonika,

C. uderzeñ cz¹steczek gazu w wewnêtrzn¹ powierzchniê balonika,

D. naelektryzowania siê balonika w wyniku nadmuchiwania.

Zadanie P1/2: (PP/Treœci 9, 11)

Ze zjawiskiem wystêpowania oporu elektrycznego mamy do czynienia na przyk³ad

A. w przypadku przep³ywu pr¹du przez ¿arówkê: w³ókno ¿arówki stawia opór, w wyniku czego

silnie siê nagrzewa,

B. w przypadku pr¹dniczki rowerowej: wprawiaj¹c j¹ w ruch napotykamy na wiêkszy opór, gdy

jest do niej pod³¹czona lampa, ni¿ gdy pr¹dniczka nie jest z niczym po³¹czona,

C. w przypadku sklejaj¹cych siê naelektryzowanych plastikowych folii: gdy chcemy je roz-

dzieliæ, napotykamy opór,

D. w przypadku linii wysokiego napiêcia, s³u¿¹cych do przesy³ania pr¹du na du¿e odleg³oœci:

gdy wieje silny wiatr, stawiaj¹ one powietrzu wyraŸny opór, co grozi ich zerwaniem.

Zadanie P1/4: (PP/Treœci 1, 2, 3, 4, 5, 6)

Rzeka p³ynie w kierunku ujœcia

A. poniewa¿ ciœnienie wody w jej górnym biegu jest wy¿sze, ni¿ w dolnym,

B. pod wp³ywem oddzia³ywania grawitacyjnego miêdzy wod¹ a reszt¹ kuli ziemskiej,

C. pod wp³ywem przyci¹gania Ksiê¿yca,

D. poniewa¿ w górach opady s¹ bardziej intensywne.

Zadanie P1/5: (PP/Treœci 9, 11)

Pr¹d elektryczny, s³u¿¹cy do zasilania domowych urz¹dzeñ elektrycznych, to
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A. Fala elektromagnetyczna o czêstotliwoœci 50 Hz,

B. Ruch elektronów spowodowany napiêciem wytworzonym w elektrowni,

C. Niewidoczna ciecz, wytwarzana w elektrowni i p³yn¹ca wzd³u¿ przewodów,

D. Strumieñ jonów o wysokiej temperaturze.

P2. Orientacja w terminologii fizycznej, rozró¿nianie pojêæ i wielkoœci fizycznych
(SU I/1a, SU I/1b, SU IV/3b)

Wymagane jest, w obrêbie szczegó³owych zagadnieñ wymienionych w czêœci S:

a) odró¿nianie pojêæ fizycznych, w szczególnoœci nazw mierzalnych wielkoœci fizycznych, od nie-

maj¹cych œcis³ego sensu okreœleñ jêzyka potocznego;

b) w³aœciwe kojarzenie pojêæ fizycznych ze zjawiskami, do których siê odnosz¹;

c) rozró¿nianie pomiêdzy wielkoœciami fizycznymi stosowanymi do opisu tego samego zjawiska,

a maj¹cymi ró¿ny sens (np. masa i ciê¿ar, energia i moc, iloœæ ciep³a i temperatura);

d) rozró¿nianie nazw urz¹dzeñ, w tym przyrz¹dów pomiarowych s³u¿¹cych do pomiaru wielkoœci

fizycznych (por. P7b).

Oto zbiorcza lista pojêæ, wielkoœci i innych terminów, w obrêbie których nale¿y kszta³ciæ

i egzekwowaæ umiejêtnoœci a, b, c, d:

Pojêcia (z wyj¹tkiem wielkoœci fizycznych), terminy, nazwy urz¹dzeñ (z wyj¹tkiem po-
miarowych, por. P7b):

• Uk³ad odniesienia

• Tor

• Wzajemnoœæ oddzia³ywañ

• Sk³adanie si³ (tylko o jednakowych kierunkach)

• Uk³ad S³oneczny, gwiazdy, planety, planetoidy, ksiê¿yce, komety, meteory, satelity, galak-

tyki, Droga Mleczna

• Bezwzglêdna skala temperatur

• Skala Celsjusza

• Ogrzewanie (wzrost temperatury), oziêbianie (obni¿anie temperatury)

• Stan sta³y, stan ciek³y, stan lotny

• Konwekcja

• Kryszta³

• Wahad³o

• Po³o¿enie równowagi

• DŸwiêki, ultradŸwiêki

• Kamerton

• Przewodnik
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• Izolator

• Atom, cz¹steczka, jon

• Elektron, proton, neutron

• Pole elektrostatyczne

• Piorunochron

• �ród³o pr¹du

• Obwód elektryczny

• Odbiornik energii elektrycznej

• Po³¹czenie szeregowe odbiorników

• Po³¹czenie równoleg³e odbiorników

• Licznik energii elektrycznej

• Dane znamionowe

• Pole magnetyczne

• Bieguny magnetyczne

• Elektromagnes

• Silnik elektryczny

• Pr¹dnica

• Transformator

• Widmo fal elektromagnetycznych

• Promieniowanie termiczne

• �ród³o œwiat³a, œwiat³o widzialne

• Pryzmat, zwierciad³o, soczewka

• Obraz rzeczywisty przedmiotu

• Obraz pozorny przedmiotu

• Ognisko soczewki

• Aparat fotograficzny, oko jako „przyrz¹d” optyczny

• Widmo ci¹g³e œwiat³a bia³ego, barwa

• Izotopy

• Reakcja ³añcuchowa, reaktor j¹drowy

• Bomba atomowa i wodorowa

Wielkoœci fizyczne:

• Droga (1 m)

• Szybkoœæ (wartoœæ prêdkoœci) w ruchu jednostajnym (1 m/s)

• Szybkoœæ œrednia (œrednia wartoœæ prêdkoœci) w ruchu zmiennym (1 m/s)

• Przyspieszenie w ruchu jednostajnie przyspieszonym (1 m/s2)

• Masa (1 kg)

• Pêd (1 kg·m/s)

• Si³a (1 N) i nastêpuj¹ce przypadki wystêpowania tego terminu:
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Si³a wypadkowa

Si³a sprê¿ystoœci (nie wymagamy prawa Hooke'a)

Si³a grawitacji (w przybli¿eniu si³a ciê¿koœci, czyli ciê¿ar)

Si³a tarcia (nie wymagamy prawa tarcia)

Si³a wyporu (nie wymagamy iloœciowej postaci prawa Archimedesa)

Si³a noœna

Si³a ci¹gu silnika odrzutowego lub rakietowego

Si³a elektryczna (nie wymagamy prawa Coulomba ani pojêcia natê¿enia pola elek-

trycznego)

Si³y j¹drowe

• Amplituda drgañ (1 m)

• Okres drgañ (1 s)

• Czêstotliwoœæ drgañ (1 Hz)

• D³ugoœæ fali (1 m)

• Praca mechaniczna (1 J)

• Moc mechaniczna (1 W)

• Moc pr¹du elektrycznego (1 W)

• Energia (1 J) i nastêpuj¹ce przypadki jej wystêpowania:

Energia potencjalna grawitacji

Energia potencjalna sprê¿ystoœci (nie wymagamy wzoru)

Energia kinetyczna

Energia mechaniczna cia³a lub uk³adu cia³

Energia wewnêtrzna

Energia elektryczna, mierzona tak¿e w kWh

Energia j¹drowa

• Gêstoœæ substancji (1 )

• Ciœnienie (1 Pa) i nastêpuj¹ce przypadki jego wystêpowania:

Ciœnienie hydrostatyczne (nie wymagamy wzoru)

Ciœnienie atmosferyczne

• Temperatura (1oC, 1 K)

• Iloœæ ciep³a (1 J)

• £adunek elektryczny (1 C)

• Napiêcie elektryczne (1 V)

• Natê¿enie pr¹du (1 A)

• Opór elektryczny (1 
)

• Ogniskowa soczewki skupiaj¹cej (1 m)

• Czas po³owicznego rozpadu (1 s)

Lista przyrz¹dów pomiarowych znajduje siê w punkcie P7b)
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Zadanie P2/1: (PP/Treœci 5, 6)

Tata Marcina kupi³ motocykl. Liczby na szybkoœciomierzu siêga³y dalej, ni¿ w ich samocho-

dzie. Marcin ucieszy³ siê, ¿e tak du¿e wartoœci mo¿e osi¹gaæ

A. moc motocykla,

B. przyspieszenie motocykla,

C. prêdkoœæ motocykla,

D. pêd motocykla.

Zadanie P2/2: (PP/Treœci 5, 6)

Cia³o ¿ywego cz³owieka posiada energiê wewnêtrzn¹, której straty s¹ uzupe³niane dziêki

A. oddzia³ywaniu z energi¹ kosmiczn¹, nap³ywaj¹c¹ z przestrzeni wokó³ziemskiej,

B. sile woli, koncentracji, ale tylko niewielu ludzi to potrafi,

C. temperaturze cia³a cz³owieka,

D. przemianie materii, dziêki której cz³owiek utrzymuje sta³¹ temperaturê cia³a.

Zadanie P2/3: (PP/Treœci 3, 4)

Aktywny wulkan wyrzuca gazy i py³y na du¿e wysokoœci. Œwiadczy to o

A. wystêpuj¹cym wewn¹trz wulkanu zjawisku odrzutu,

B. wystêpuj¹cych wewn¹trz wulkanu si³ach j¹drowych,

C. wystêpuj¹cym wewn¹trz wulkanu wysokim ciœnieniu,

D. wystêpuj¹cym wewn¹trz wulkanu wysokim napiêciu.

Zadanie P2/4: (PP/Treœci 5, 6)

Szklankê z gor¹c¹ herbat¹ wystawiliœmy na mróz. Herbata ostyg³a, poniewa¿

A. pobra³a du¿¹ iloœæ zimna od otaczaj¹cego powietrza,

B. odda³a temperaturê otaczaj¹cemu powietrzu,

C. odda³a energiê otaczaj¹cemu powietrzu,

D. odda³a du¿¹ iloœæ gor¹ca otaczaj¹cemu powietrzu.

Zadanie P2/5: (PP/Treœci 8)

Ela w s³oneczny dzieñ za pomoc¹ szklanej soczewki skupiaj¹cej usi³owa³a zapaliæ kawa³ek

papieru. Nie uda³o siê. Przyczyn¹ mog³o byæ to, ¿e

A. soczewka nie mia³a ogniska,

B. soczewka mia³a za ma³e ognisko,

C. soczewka mia³a ognisko, ale nie mia³a ogniskowej,

D. soczewka by³a za ma³a.
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P3. Operowanie jednostkami wielkoœci fizycznych (SU I/2d, SU II/2d, SU III/2c)

Rachunki na jednostkach tak¿e winny wi¹zaæ siê z konkretnymi zagadnieniami z czêœci S.

Wymagane jest

a) prawid³owe przypisywanie jednostki poszczególnym wielkoœciom fizycznym i znajomoœæ

skrótu jednostki;

b) ustalenie jednostki, jak¹ uzyska wartoœæ obliczona na podstawie wzoru;

c) przeliczenie na inne jednostki;

d) stosowanie wielokrotnoœci (hekto, kilo, mega, giga) i podwielokrotnoœci (decy, centy, mili,

mikro, nano).

Powy¿sze umiejêtnoœci powinny byæ egzekwowane w obrêbie tych jednostek, które w nawia-

sach umieœciliœmy powy¿ej na liœcie wielkoœci fizycznych, a tak¿e ich wielokrotnoœci i pod-

wielokrotnoœci. Dodatkowo uczniowie powinni rozumieæ informacjê o czasie podan¹ w latach,

dobach, godzinach lub minutach, informacjê o ciœnieniu podan¹ w atmosferach, informacjê

o odleg³oœci podan¹ w latach œwietlnych.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P3/1: (PP/Treœci 9, 11)

Tata Marcina kupi³ elektryczny silnik do kosiarki. Na tabliczce znamionowej napisane by³o

2000 W. Jest to informacja o

A. mocy silnika,

B. pracy silnika,

C. wytrzyma³oœci silnika,

D. sprawnoœci silnika.

Zadanie P3/2: (PP/Treœci 1, 2)

Jednostk¹ gêstoœci mo¿e byæ

A.
m

V
, B.

g

m 3 , C.
m

kg

3

, D.
g

cm 2 ,

Zadanie P3/3: (PP/Treœci 1, 2)

Ciœnienie atmosferyczne NIE mo¿e byæ wyra¿one

A. w atmosferach,

B. w hektopaskalach,

C. w paskalach,

D. w aneroidach.
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P4. Odczytywanie z tabel wartoœci wielkoœci fizycznych (SU II/1c, SU II/2e)

Wymagamy umiejêtnoœci znalezienia w za³¹czonych tabelach wartoœci takich, jak gêstoœci

substancji, temperatury topnienia i wrzenia, ciœnienia na ró¿nych wysokoœciach, wartoœci wiel-

koœci astronomicznych, napiêcia elektrycznego wymaganego do dzia³ania ró¿nych urz¹dzeñ,

mocy odbiorników elektrycznych, d³ugoœci i czêstotliwoœci fal elektromagnetycznych w ró¿nych

zakresach. Nale¿y umieæ odczytane wartoœci porównywaæ, znajdowaæ wœród nich najwiêksz¹

i najmniejsz¹.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P4/1: (PP/Treœci 8)

W tabeli podano d³ugoœæ � i czêstotliwoœæ f fal elektromagnetycznych o ró¿nych zakresach

Zakres � f

Ma³ej czêstotliwoœci � 30km � 10kHz

Fale radiowe

d³ugie (1 – 30) km (10 – 300) kHz

œrednie (100 – 1000) m (300 – 3) MHz

krótkie (10 – 100) m (3 – 30) MHz

ultrakrótkie (0,3 – 10) m 30 MHz – 1 GHz

Mikrofale 1 mm – 30 cm (1 – 300) GHz

Podczerwieñ

daleka 50 �m – 1 mm (0,3 – 6) THz

poœrednia (2,5 – 50) �m (6 10 1 2 1012 13� � �, )Hz

bliska (780 – 2500) nm ( , , )1 2 3 8 1014� � Hz

Œwiat³o widzialne (380 – 780) nm ( , , )3 8 7 9 1014� � Hz

Nadfiolet
bliski (200 – 380) nm ( , )7 9 15 1014� � Hz

pró¿niowy (1 – 200) nm (1 5 10 3 1015 16, � � � )Hz

Promieniowanie
rentgenowskie

miêkkie (0,1 – 10) nm ( )3 10 3 1016 18� � � Hz

twarde (10 – 100) pm ( )3 10 3 1018 19� � � Hz

Promieniowanie
gamma

miêkkie (2,5 – 10) pm ( , )3 10 1 2 1019 20� � � Hz

twarde < 2,5 pm � �1 2 1020, Hz

(Ÿród³o: Tablice fizyczno-astronomiczne, wyd. Adamantan, Warszawa 2002)
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Miar¹ szerokoœci zakresu mo¿e byæ stosunek czêstotliwoœci stanowi¹cej górn¹ granicê

zakresu do czêstotliwoœci stanowi¹cej doln¹ granicê zakresu. Wybierz poprawne uszeregowanie

zakresów od najwê¿szego do najszerszego.

A. fale ultrakrótkie, mikrofale, poœrednia podczerwieñ, miêkkie promieniowanie rentge-

nowskie.

B. fale ultrakrótkie, poœrednia podczerwieñ, miêkkie promieniowanie rentgenowskie,

mikrofale.

C. poœrednia podczerwieñ, fale ultrakrótkie, miêkkie promieniowanie rentgenowskie,

mikrofale.

D. poœrednia podczerwieñ, fale ultrakrótkie, mikrofale, miêkkie promieniowanie rentge-

nowskie.

P5. Orientacja w skali zjawisk (SU I/2c, SU III/1c, SU IV/1b)

To bardzo wa¿na umiejêtnoœæ, wymagaj¹ca kszta³cenia od samego pocz¹tku nauki fizyki.

Uczeñ powinien umieæ oceniæ, jakiego rzêdu wielkoœci s¹ odleg³oœci, rozmiary, prêdkoœci, prze-

dzia³y czasu charakterystyczne dla zjawisk

a) w skali kosmicznej;

b) w skali cz³owieka, np. w ruchu pojazdów powietrznych, l¹dowych i morskich;

c) w mikroœwiecie.

Wymagana jest prawid³owa ocena wartoœci prêdkoœci dŸwiêku i œwiat³a. Wymagamy umiejêt-

noœci porównywania wyraŸnie ró¿ni¹cych siê wartoœci.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P5/1: (PP/Treœci 3, 4)

Kostek przeczyta³ w podrêczniku, ¿e szybkoœæ rakiety potrzebna do umieszczenia satelity na

orbicie wynosi oko³o 7,9 ... - niestety w miejscu jednostek ktoœ zrobi³ kleksa. By³o to

A. 7,9
m

s
, B. 7,9

m

h
, C. 7,9

km

h
, D. 7,9

km

s
.

Zadanie P5/2: (PP/Treœci 14)

Œrednica S³oñca wynosi oko³o 1,4 miliona kilometrów. Stwierdzamy, ¿e rozmiary S³oñca s¹

wiêksze od rozmiarów Ziemi oko³o

A. 1000000 razy, B. 10000 razy,

C. 100 razy, D. 5 razy.
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Zadanie P5/3: (PP/Treœci 3, 4)

Samolot pasa¿erski, aby wystartowaæ, potrzebuje rozpêdziæ siê do szybkoœci

A. ponaddŸwiêkowej,

B. wiêkszej, ni¿ mo¿liwa do osi¹gniêcia przez jakikolwiek samochód,

C. mniejszej, ni¿ osi¹gana póŸniej podczas podró¿y na du¿ych wysokoœciach,

D. mniejszej, ni¿ szybkoœæ, z jak¹ l¹duje.

Zadanie P5/4: (PP/Treœci 8, 14)

Czas, jakiego potrzebuje œwiat³o na przebycie odleg³oœci ze S³oñca na Ziemiê, jest

A. krótszy od mrugniêcia okiem,

B. nie d³u¿szy, ni¿ kilka sekund,

C. rzêdu kilku minut,

D. rzêdu kilku minut œwietlnych.

P6. Jakoœciowa analiza przebiegu zjawiska (SU III/1b, SU III/1c, SU III/1d,
SU IV/1b)

Wstêpem do iloœciowego opisu zjawisk powinna byæ zawsze jego jakoœciowa analiza –

z jakiego typu zjawiskiem mamy do czynienia, jakie s¹ warunki jego wystêpowania i warianty

mo¿liwego przebiegu.

Wymagamy:

a) umiejêtnoœci wskazania warunków, w jakich mo¿na zaobserwowaæ dane zjawisko;

b) umiejêtnoœci wskazania na elementy idealizacji w dokonywanym opisie zjawiska;

c) umiejêtnoœci przewidywania dalszego przebiegu zjawiska, gdy sytuacja wyjœciowa opisana

jest w sposób s³owny, z pomoc¹ wykresu, tabeli b¹dŸ rysunku, tak¿e w sytuacjach wyidealizo-

wanych;

d) œwiadomoœci istnienia praw rz¹dz¹cych przebiegiem zjawiska i zwi¹zków przyczynowo skut-

kowych, co na poziomie jakoœciowym przejawia siê przewidywaniem kierunku zmian jednej

z wielkoœci, gdy znany jest kierunek zmian innej;

Oto zbiorcza lista praw, których konsekwencji dotyczyæ mog¹ zadania:

• I, II i III zasada dynamiki Newtona

• zasada zachowania pêdu

• zasada zachowania energii

• prawo powszechnego ci¹¿enia

• I zasada termodynamiki

• zasada zachowania ³adunku

• I prawo Kirchhoffa

• prawo Ohma

• prawo odbicia
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e) œwiadomoœci ograniczeñ nak³adanych przez prawa fizyki, w szczególnoœci niemo¿liwoœci,

wed³ug obecnego stanu wiedzy, procesów naruszaj¹cych przyczynowoœæ, zachodz¹cych

z prêdkoœci¹ wiêksz¹ od prêdkoœci œwiat³a, naruszaj¹cych zasadê zachowania energii lub

³adunku, procesów, w których jakiœ parametr przybiera³by „wartoœæ nieskoñczon¹”.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P6/1: (PP/Treœci 3, 4)

W filmie fantastyczno-przygodowym samochód XXII wieku posiada guzik „turbodopalanie”,

dziêki któremu w u³amku sekundy zmienia szybkoœæ ze 100
km

h
na 200

km

h
. Wyjaœnij, czy taka

fantazja ma szanse realizacji.

Zadanie P6/2: (PP/Treœci 3, 4)

Przyk³adem drgañ mechanicznych, których amplituda nie zmienia siê w czasie, mo¿e byæ

A. ruch wahad³a zegara,

B. ruch ciê¿arka zawieszonego na sprê¿ynie,

C. falowanie wody w wannie, gdy z niej wyjdziesz,

D. drganie wide³ek kamertonu.

Zadanie P6/3: (PP/Treœci 3, 4)

Gdyby, czysto hipotetycznie, w pewnej chwili wy³¹czyæ przyci¹ganie miêdzy Ziemi¹ a S³oñcem,

jaki kszta³t mia³by dalszy tor Ziemi? Narysuj lub opisz s³owami.

Zadanie P6/4: (PP/Treœci 3, 4)

Jak zmieni siê wysokoœæ, na jak¹ wzniesie siê rzucony pionowo do góry kamieñ, jeœli

wyrzucimy go z wiêksz¹ szybkoœci¹?

A. Kamieñ wzniesie siê na tak¹ sam¹ wysokoœæ, ale w krótszym czasie.

B. Kamieñ poleci wy¿ej, niezale¿nie od swego ciê¿aru.

C. Kamieñ poleci wy¿ej, jeœli jest niezbyt ciê¿ki, natomiast ciê¿ki poleci ni¿ej.

D. Wysokoœæ nie zale¿y od szybkoœci, ale od si³y wyrzutu.

Zadanie P6/5: (PP/Treœci 5, 6)

Tomek twierdzi, ¿e pi³ka, rzucona w dó³ z wysokoœci 2 m, po odbiciu od pod³o¿a nie mo¿e

wznieœæ siê na wysokoœæ wiêksz¹ od 2 m. By³oby to jego zdaniem sprzeczne z zasad¹ zacho-

wania energii. Piotr wzi¹³ pi³kê i zademonstrowa³ Tomkowi, ¿e nie ma racji. Wyjaœnij, dlaczego

zachowanie pi³ki Piotra nie jest sprzeczne z zasad¹ zachowania energii.
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Zadanie P6/6: (PP/Treœci 3, 4)

Baron Münchhausen, bohater niemieckiej ksi¹¿ki przygodowej, umia³ jakoby wydobyæ siê

z bagna, ci¹gn¹c sam siebie w górê za w³osy. W rzeczywistoœci nie jest to mo¿liwe, poniewa¿

A. cz³owiek nie ma doœæ si³y, aby pokonaæ w ten sposób swój ciê¿ar,

B. ludzkie w³osy zerwa³yby siê pod ciê¿arem,

C. ci¹gniêcie siê za w³osy nie ma wp³ywu na wypadkow¹ si³ê, dzia³aj¹c¹ na ca³e cia³o

cz³owieka – si³a ta nadal powoduje jego toniêcie,

D. si³a reakcji, jak¹ w³osy dzia³a³yby na ci¹gn¹c¹ je rêkê, jeszcze mocniej wci¹ga³aby

cz³owieka pod powierzchniê bagna.

Zadanie P6/7: (PP/Treœci 5, 6)

Rysunek pokazuje pionowy przekrój trasy

kolejki górskiej, zaczynaj¹cej ruch w punkcie

A z szybkoœci¹ 5
m

s
. Jak¹ szybkoœæ bêdzie

mia³a kolejka w punkcie B, jeœli opory ruchu

s¹ pomijalnie ma³e? A jeœli s¹ na tyle du¿e,

¿e nie mo¿na ich pomin¹æ? OdpowiedŸ uza-

sadnij.

Zadanie P6/8: (PP/Treœci 5, 6)

Aby podnieœæ z ziemi skrzyniê o ciê¿arze 1000 N na wysokoœæ 2 m, trzeba dzia³aæ si³¹ o war-

toœci 1000 N na drodze 2 m. Wykonuje siê w ten sposób pracê 2000 J. Gdyby wci¹gaæ tê

skrzyniê na tê sam¹ wysokoœæ po nachylonej szynie, bez tarcia,

A. wykona³oby siê mniejsz¹ pracê, choæ si³a musia³aby byæ ta sama,

B. wykona³oby siê tê sam¹ pracê, ale mo¿na by u¿yæ mniejszej si³y,

C. wykona³oby siê tê sam¹ pracê, ale musia³oby to trwaæ d³u¿ej,

D. mo¿na by u¿yæ mniejszej si³y i dziêki temu wykonana praca by³aby mniejsza.

Zadanie P6/9: (PP/Treœci 8)

Gwiazda po³o¿ona najbli¿ej Uk³adu S³onecznego to Proxima Centauri. Jest od nas odleg³a

o oko³o 4 lata œwietlne. WyobraŸ sobie, ¿e jej okolice zamieszkuj¹ inteligentne istoty, z którymi

w³aœnie nawi¹zano kontakt radiowy. Jeœli je o coœ dzisiaj zapytamy, po jakim czasie mo¿emy spo-

dziewaæ siê odpowiedzi?
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P7. Ocena mo¿liwoœci eksperymentalnych (SU IV/1b, SU IV/4b)

Wymagamy:

a) umiejêtnoœci zaprojektowania doœwiadczenia i pomiaru w celu sprawdzenia, jak przebiega

zjawisko, w odniesieniu do nastêpuj¹cych zjawisk:

• Ruch jednostajny – pomiar szybkoœci

• Zjawisko odrzutu – stwierdzenie, ¿e szybkoœci odrzutu zale¿¹ od mas

• Bezw³adnoœæ – stwierdzenie, ¿e przyspieszenie zale¿y od si³y i od masy

• Ci¹¿enie powszechne – sprawdzenie, ¿e czas spadku swobodnego nie zale¿y od masy, przy

zminimalizowaniu oporów ruchu

• Ruch drgaj¹cy – pomiar czêstotliwoœci wahañ wahad³a

• Stany skupienia – wyznaczanie gêstoœci

• Pr¹d elektryczny – pomiary napiêcia, natê¿enia pr¹du i oporu w obwodzie

• Magnetyzm – dzia³anie przewodu z pr¹dem na ig³ê magnetyczn¹

• Indukcja elektromagnetyczna – wzbudzanie pr¹du indukcyjnego

• Odbicie i za³amanie œwiat³a – stwierdzenie zjawiska za³amania, wyznaczanie ogniskowej

soczewki skupiaj¹cej

• Rozszczepienie œwiat³a – stwierdzenie istnienia widma œwiat³a bia³ego

b) znajomoœci nazw przyrz¹dów pomiarowych i orientacji, do jakich celów s³u¿¹, jaki maj¹

zakres i jak¹ dok³adnoœæ pomiarów umo¿liwiaj¹, w obrêbie listy:

• stoper

• taœma miernicza

• si³omierz

• waga ³azienkowa, sprê¿ynowa, szalkowa

• barometr

• termometr rtêciowy, domowy

• elektroskop

• amperomierz

• woltomierz

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P7/1: (PP/Treœci 1, 2)

Zaproponuj metodê wyznaczania gêstoœci ¿ó³tego sera.
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Zadanie P7/2: (PP/Treœci 5, 6)

Micha³ Ÿle siê czu³, ale nie móg³ znaleŸæ w domu termometru lekarskiego. Postanowi³ u¿yæ

wisz¹cego na œcianie termometru pokojowego. Zdj¹³ go i w³o¿y³ pod pachê. Termometr pokaza³

37 stopni. Czy Micha³ ma gor¹czkê? OdpowiedŸ uzasadnij.

Zadanie P7/3: (PP/Treœci 3, 4)

Andrzej us³ysza³, ¿e cia³a o ró¿nych masach spadaj¹ z jednakowym przyspieszeniem, jeœli

mo¿na pomin¹æ opór powietrza. Nie dowierzaj¹c, postanowi³ to sprawdziæ na przyk³adzie monet

o ró¿nej wielkoœci. Któr¹ metod¹ powinien siê pos³u¿yæ?

A. Powinien zrzucaæ na pod³ogê monety z wysokoœci 1 m, mierz¹c jednoczeœnie za pomoc¹

stopera czas miêdzy wypuszczeniem monety a odg³osem jej uderzenia w pod³ogê.

B. Powinien zrzucaæ jednoczeœnie dwie ró¿ne monety z wysokoœci 2-3 piêter, prosz¹c

wspó³pracownika o obserwacjê, która z nich wczeœniej uderzy w ziemiê.

C. Powinien zrzucaæ monety z trzydziestego piêtra Pa³acu Kultury w Warszawie, mierz¹c,

z pomoc¹ kolegów, czas miêdzy wypuszczeniem monety a jej upadkiem na ziemiê.

D. W ogóle nie mo¿e tego sprawdziæ, poniewa¿ oporu powietrza nie mo¿na pomin¹æ.

Z powodu oporu powietrza zawsze przedmiot ciê¿szy spada w krótszym czasie.

P8. Opis zjawiska za pomoc¹ odpowiednio dobranego wzoru lub równania
(SU IV/2b, SU IV/3b)

Chodzi o centraln¹ dla ca³ej fizyki umiejêtnoœæ - matematyczne modelowanie badanego zja-

wiska. Jest to zapewne najtrudniejsza czêœæ szkolnej nauki fizyki, z której jednak nie wolno

rezygnowaæ. Wymagania nale¿y ograniczyæ do zjawisk i wzorów, które wyszczególniliœmy w czêœ-

ci S. W zadaniach egzekwowany powinien byæ

a) wybór wzoru lub równania, wprost lub spoœród podanych, na podstawie znanego z nauki

szkolnej lub opisanego w zadaniu przebiegu zjawiska. Jeœli w zadaniu podany jest wzór, nale-

¿y równie¿ objaœniæ u¿yte w nim oznaczenia. Wskazane jest te¿ przypomnienie w treœci

zadania, do czego ogólnie podany wzór s³u¿y.

W wypadku zamieszczania w arkuszu egzaminacyjnym zbiorczej listy przydatnych wzorów

fizycznych, tak¿e nale¿y objaœniæ u¿yte w nich u¿yte w nich symbole literowe.

Listê dopuszczalnych wzorów (w tym wzorów definicyjnych) i równañ stanowi¹ wszystkie wzo-

ry i równania umieszczone w czêœci S. Przytaczamy je tutaj ponownie, ju¿ bez objaœnieñ:
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Dopuszcza siê powy¿sze wzory w postaci przekszta³conej.
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Dopuszcza siê tak¿e ³¹czenie tych wzorów miêdzy sob¹ lub z wielkoœciami spoza fizyki, np.

z cen¹ w celu obliczenia kosztu energii elektrycznej;

b) umiejêtnoœæ rozró¿nienia miêdzy wielkoœciami danymi i szukanymi w rozpatrywanym pro-

blemie, identyfikacja niewiadomej w równaniu.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P8/1: (PP/Treœci 1, 2)

Rysunek przedstawia schemat podnoœnika hydraulicznego w równowadze. Ciœnienia cieczy

pod obydwoma t³okami s¹ jednakowe. Oznaczone s¹ ciê¿ary (Q1, Q2) cia³ naciskaj¹cych na t³oki

i pola powierzchni (S1, S2) t³oków. Wielkoœci te spe³niaj¹ zwi¹zek:

A. Q S S Q1 2 1 2� , B.
Q

Q

S

S

1

2

2

1

� ,

C. Q Q S S1 2 1 2� , D.
Q

S

Q

S

1

2

2

1

� .

Zadanie P8/2: (PP/Treœci 5, 6)

Ciê¿arek wahad³a w najwy¿szym punkcie znajduje siê o 10

cm wy¿ej, ni¿ w najni¿szym.

Jak¹ wartoœæ ma prêdkoœæ ciê¿arka w najni¿szym punkcie

toru? Zapisz obliczenia.
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Zadanie P8/3: (PP/Treœci 9, 11)

Jedna kilowatogodzina energii elektrycznej kosztuje 80 groszy. Jeœli piecyk elektryczny,

pod³¹czony do napiêcia 220 V, pobiera pr¹d o natê¿eniu 2,5 A, to za 5 godzin dzia³ania piecyka

zap³acimy

A. 5 z³ 50 gr. B. 1 z³ 10 gr. C. 2 z³ 20 gr. D. 22 z³.

Zadanie P8/4: (PP/Treœci 3, 4)

Œredni¹ szybkoœæ podró¿y obliczamy, dziel¹c ca³kowit¹ przebyt¹ drogê przez ca³kowity czas

podró¿y. Pewien turysta przez godzinê jecha³ na rowerze z szybkoœci¹ 20
km

h
. Niestety przedziu-

rawi³ dêtkê i dalsz¹ trasê pokonywa³ ju¿ pieszo, co zajê³o mu dwie godziny. Jego œrednia szyb-

koœæ wynios³a tylko 10
km

h
. Ile kilometrów przeszed³ pieszo?

P9. Wykonywanie dzia³añ algebraicznych na liczbach i symbolach (SU I/2a,
SU III/2b, SU IV/4a)

Wymagana jest umiejêtnoœæ podstawienia mianowanych wartoœci liczbowych do wzoru lub

równania i obliczenie wyniku wraz z odpowiedni¹ jednostk¹.

Nale¿y ograniczyæ siê do wzorów i równañ z listy umieszczonej w punkcie P8 oraz wzorów,

powstaj¹cych przez ich przekszta³cenie. Dziêki temu wzory i równania, na których powy¿sza

umiejêtnoœæ bêdzie egzekwowana, bêd¹ jednoczeœnie tymi, których rozumienie pod wzglêdem

treœci fizycznej jest tak¿e wymagane na egzaminie. Umiejêtnoœæ nie bêdzie w ten sposób trak-

towana czysto formalnie.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P9/1: (PP/Treœci 3, 4)

Wzór na drogê w ruchu jednostajnie przyspieszonym (gdy prêdkoœæ pocz¹tkowa jest równa

zero) ma postaæ s
at

�
2

2
, gdzie a –wartoœæ przyspieszenia, t – czas trwania ruchu. Z jakiej

wysokoœci spada³ kamieñ, jeœli lecia³ przez 3 sekundy? Opory ruchu pomijamy. Przyjmij

przyspieszenie ziemskie g � 10
m

s2 . Zapisz obliczenia.
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P10. Przekszta³canie wzorów w celu obliczenia szukanej wielkoœci fizycznej
(SU III/2c, SU IV/4a)

Wymagamy umiejêtnoœci wyliczenia ze wzorów z listy umieszczonej w punkcie P8 ka¿dej

z wystêpuj¹cych w nich wielkoœci w zale¿noœci od pozosta³ych. Jest naturalne, by zadania ³¹czy³y

umiejêtnoœæ przekszta³cenia z umiejêtnoœci¹ podstawienia i obliczenia wartoœci liczbowej (P9).

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P10/1: (PP/Treœci 3, 4)

Wzór na drogê w ruchu jednostajnie przyspieszonym ma postaæ s
at

�
2

2
, gdzie a – wartoœæ

przyspieszenia, t – czas. Jak d³ugo spada³ kamieñ, jeœli spada³ z wysokoœci 20 m? Pomiñ opory

ruchu. Przyjmij przyspieszenie ziemskie g � 10
m

s2 . Zapisz obliczenia.

Zadanie P10/2: (PP/Treœci 5, 6)

Napinaj¹c ciêciwê ³uku, gromadzimy energiê potencjaln¹ sprê¿ystoœci, która w trakcie

wypuszczania strza³y zostaje jej przekazana. Je¿eli ta energia ma wartoœæ E, a strza³a ma

masê m, to na jak¹ maksymaln¹ wysokoœæ h mog³aby polecieæ, gdyby powietrze nie stawia³o

oporu? Czy w rzeczywistoœci osi¹gnie tê wysokoœæ? Oznacz przyspieszenie ziemskie przez g.

Zapisz przekszta³cenia.

P11. Interpretowanie wzoru (SU II/2e, III/3c)

Wymagamy rozpoznawania wzorów opisuj¹cych prost¹ i odwrotn¹ proporcjonalnoœæ. Ucznio-

wie powinni umieæ na podstawie faktu proporcjonalnoœci, prostej lub odwrotnej, obliczyæ lub

oceniæ jakoœciowo, jak zmieni siê dana wielkoœæ fizyczna w opisanym w zadaniu procesie. Rów-

nie¿ tutaj nale¿y ograniczyæ siê do wzorów i równañ z listy umieszczonej w punkcie P8 oraz

wzorów, powstaj¹cych przez ich przekszta³cenie.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P11/1: (PP/Treœci 3, 4)

Cia³o X o masie m porusza siê z szybkoœci¹ �, a cia³o Y o masie dwa razy wiêkszej porusza siê

z dwa razy wiêksz¹ szybkoœci¹.

a) Ile razy wiêksza jest wartoœæ pêdu cia³a Y w porównaniu z wartoœci¹ pêdu cia³a X? Wartoœæ

pêdu jest iloczynem masy i szybkoœci.
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b) Ile razy wiêksza jest energia kinetyczna cia³a Y w porównaniu z energi¹ kinetyczn¹ cia³a X?

Energia kinetyczna jest po³ow¹ iloczynu masy i kwadratu szybkoœci.

Odpowiedzi uzasadnij.

Zadanie P11/3: (PP/Treœci 3, 4)

Druga zasada dynamiki stwierdza, ¿e przyœpieszenie cia³a a jest wprost proporcjonalne do

wypadkowej si³y F dzia³aj¹cej na cia³o i odwrotnie proporcjonalne do masy m cia³a. Wyra¿a to

wzór

A. a F m� , B. a
m

F
� , C. a

F

m
� , D. a

mF
�

1
.

P12. Szkicowanie wykresu zale¿noœci (SU II/2f, III/3b)

Wymagamy przedstawiania zale¿noœci liniowych za pomoc¹ wykresów. Oto zale¿noœci,

w obrêbie których nale¿y egzekwowaæ tê umiejêtnoœæ:

• s t( ) dla �� const, tak¿e dla ruchu odcinkami jednostajnego

• �( )t dla �� const, tak¿e dla ruchu odcinkami jednostajnego

• �( )t dla a � const,

• a t( ) dla a � const,

• a Fwyp( ) dla m � const,

• F mc ( ) dla g � const,

•W s( ) dla F � const,

• F s( ) dla F � const,

•W t( ) dla P � const,

• E hp ( ) dla mg � const,

• m V( ) dla � � const,

• q t( ) dla I � const,

• I U( ) dla R � const.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P12/1: (PP/Treœci 3, 4)

Rowerzysta przez dziesiêæ minut jecha³ z szybkoœci¹ 18
km

h
, przez nastêpne dziesiêæ minut

z szybkoœci¹ 36
km

h
, potem próbowa³ naprawiæ przebit¹ dêtkê przez pó³ godziny, a potem prze-

szed³ jeszcze piechot¹ kilometr w ci¹gu dziesiêciu minut, w tê sam¹ stronê. Narysuj wykres

pokazuj¹cy, jak zale¿y od czasu droga przebyta przez rowerzystê.
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Zadanie P12/2: (PP/Treœci 9, 11)

Od godziny 8:00 do 12:00 w domu pañstwa Kowalskich w³¹czony by³ komputer o mocy

200 W, a od 9:00 do 10:00 tak¿e wentylator o mocy 500 W. Przedstaw na wykresie, jak

w godzinach 8 – 12 zale¿a³a od czasu zu¿yta energia elektryczna (w kilowatogodzinach) wy-

kazywana przez licznik energii w domu pañstwa Kowalskich.

P13. Odczytanie danych liczbowych bezpoœrednio z wykresu (SU II/1d, SU II/e,
SU III/3c)

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P13/1: (PP/Treœci 3, 4)

Odczytaj z wykresu szybkoœæ samochodu po jednej

sekundzie ruchu.

Zadanie P13/2: (PP/Treœci 5, 6)

Po jakim czasie temperatura wody obni¿y³a siê do

30	 C?

Zadanie P13/3: (PP/Treœci 9, 11)

Do jakiego napiêcia nale¿y pod³¹czyæ odbiornik, by

p³yn¹³ w nim pr¹d o natê¿eniu 0,1 A?

A. 0,1 V, B. 8 V,

C. 12 V, D. 16 V.
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P14. Odczytanie informacji liczbowej z wykresu, pokazanej w sposób poœredni
(SU II/1d, SU II/e, SU III/3c)

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P14/1: (PP/Treœci 3, 4)

O ile roœnie szybkoœæ cia³a w ka¿dej sekundzie

ruchu?

Zadanie P14/2: (PP/Treœci 9, 11)

Wykres pokazuje, jak zale¿y od czasu moc pr¹du p³y-

n¹cego w odbiorniku elektrycznym. Oblicz pracê wykona-

n¹ przez pr¹d w odbiorniku w ci¹gu 2 sekund.

Zadanie P14/3: (PP/Treœci 3, 4)

Wykres pokazuje zale¿noœæ drogi od czasu dla

poruszaj¹cego siê cia³a. Na podstawie wykresu oblicz

szybkoœæ cia³a.

Zadanie P14/4: (PP/Treœci 3, 4)

Wykresy pokazuj¹, jak zale¿y od czasu droga przebyta

przez dwa poruszaj¹ce siê cia³a. O ile (lub ile razy) szyb-

koœæ cia³a Y jest wiêksza od szybkoœci cia³a X?

A. O trzy. B. Trzy razy

C. Pó³tora raza. D. O dwa razy.

Zadanie P14/5: (PP/Treœci 9, 11)

Oblicz opór odbiornika, dla którego sporz¹dzono ten

wykres:
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P15. Analiza podanego schematu b¹dŸ rysunku (SU II/1e, SU II/1f, SU II/2c,
SU II/2f)

Wymagamy

a) oceny poprawnoœci schematu elektrycznego, optycznego, astronomicznego, rysunku poka-

zuj¹cego wektory si³ dzia³aj¹cych na cia³o lub uk³ad cia³;

b) odczytania informacji ze schematu elektrycznego, optycznego, rysunku pokazuj¹cego wek-

tory si³.

Rysunki i schematy musz¹ odnosiæ siê do zagadnieñ, których dotycz¹ wymagania szcze-

gó³owe (czêœæ S). W szczególnoœci, bêd¹ to rysunki ilustruj¹ce:

• si³y dzia³aj¹ce na cia³o w ruchu b¹dŸ w spoczynku

• budowê Uk³adu S³onecznego

• zaæmienie S³oñca i Ksiê¿yca

• wystêpowanie faz Ksiê¿yca

• budowê atomu

• ³¹czenie szeregowe i równoleg³e odbiorników elektrycznych

• zasadê dzia³ania silnika elektrycznego i pr¹dnicy pr¹du przemiennego

• odbicie i za³amanie œwiat³a

• konstrukcjê obrazu uzyskanego za pomoc¹ soczewki skupiaj¹cej

• zasadê dzia³ania aparatu fotograficznego

• dzia³anie oka jako przyrz¹du optycznego

• reakcjê rozszczepienia j¹dra atomowego.

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P15/1: (PP/Treœci 3, 4)

Balon wznosi siê ruchem jednostajnym. Dzia³aj¹ce na niego si³y to si³a wyporu
�

F1 , ciê¿ar
�

F2

i si³a oporu powietrza
�

F3. Si³y te prawid³owo pokazuje rysunek
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Zadanie P15/2: (PP/Treœci 8)

Bieg promienia œwietlnego przez pust¹ przestrzeñ otoczon¹ wod¹ prawid³owo pokazuje

rysunek

Zadanie P15/3: (PP/Treœci 11)

Na rysunku widzisz schemat obwodu elektrycznego,

zawieraj¹cego wy³¹cznik, opornik i ¿arówkê. Które z tych

elementów po³¹czone s¹ ze sob¹ a) szeregowo, b) równo-

legle?

P16. Samodzielne tworzenie schematu b¹dŸ rysunku (SU II/2f, SU IV/5c)

PRZYK£ADY ZADAÑ

Zadanie P16/1: (PP/Treœci 14)

Narysuj, jak wygl¹da z twojego okna oœwietlona czêœæ tarczy Ksiê¿yca, gdy jest on na swojej

orbicie w po³o¿eniu a lub b. Rysunek pokazuje Ziemiê od strony bieguna pó³nocnego.
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Zadanie P16/2: (PP/Treœci 3, 4)

Przedstaw za pomoc¹ strza³ek si³y grawitacji dzia³aj¹ce miêdzy dwiema pokazanymi na

rysunku kulami.

Zadanie P16/3: (PP/Treœci 9, 11)

Na schematach elektrycznych ¿aróweczki oznaczamy symbolem , a bateryjki sym-

bolem . Narysuj schematy po³¹czeñ, w których do jednej baterii pod³¹czone s¹

a) dwie ¿aróweczki, po³¹czone ze sob¹ szeregowo,

b) trzy ¿aróweczki, po³¹czone ze sob¹ równolegle.
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